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1.INTRODUCAO

Nesta nova versdo (5.0), o CadEM deixa de ser um simples programa para projeto de
estruturas de ago e se transforma em uma ferramenta de modelagem tridimensional.
Com muita facilidade, vocé poderda modelar estruturas completas para galpOes
industriais e comerciais, edificios de multiplos pavimentos, torres, pontes e passarelas,
edificagdes residenciais e comerciais de pequeno e grande porte.

A partir do modelo da estrutura, o sistema permite a criacdo de plantas-baixas, cortes e
vistas para elaboracdo dos desenhos de projeto. O CadEM 3D é uma extensdo do CadEM
4.0 (2D), mantendo todas as ferramentas existentes, somando novas facilidades e
automagdes da versao 3D. Mantendo a légica de trabalho da versao 2D, o aprendizado
do uso da versdo 5.0 é muito rdpido. Em pouco tempo e com pouco esforco vocé ird
projetar em 3D com grande produtividade.

O CadEM 3D 5.0 oferece o mesmo que os carissimos programas estrangeiros de
modelagem, com a vantagem de rodar em plataforma AutoCAD (e BricsCAD ja no
primeiro semestre de 2018) e de oferecer suporte técnico acessivel ao usudrio, além de
cursos de treinamento e formagdo presenciais e online.

O CadEM 3D 5.0 é a evolugdo do programa que revolucionou o projeto de estruturas
aco no mercado brasileiro, sendo o primeiro sistema CAD nacional, orientado para a
modelagem, projeto e detalhamento de estruturas de ago, atendendo o tipo de
estruturas feitas no Pais e suas caracteristicas construtivas.

Desenvolvido com base em uma compilacao de experiéncias de 42 anos de atuacdo em
projetos de estruturas de aco, a STABILE® vem para resolver a caréncia por sistemas
adequados a construgdo metalica nacional.
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2.INSTALACAO

E imprescindivel desabilitar o antivirus durante a instalagdo. A apds concluida a
instalagao, é recomendado configurar o antivirus para ndo verificar a pasta de instalagao
do programa.

Localize o instalador clique com o botdo direito do mouse sobre arquivo e escolha a

opcao “executar como administrador”. A seguinte janela serd exibida:

&) CadEM 3D 2013-2074 (x64) - Programa de Instalagdo - b

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacdo de CadEM 3D
2013-2014 (x64)

Este Assistente instalard CadEM 30 2013-2014 (x64) 5.15 no
seu computador,

E recomendado que vocé feche todos os outros aplicativos
antes de continuar,

Cligue em Avancar para continuar, ou em Cancelar para sair
do Programa de Instalacio.

g, Proge to o Detal amento o8 B U iies de Ao

e

de
-

CadEM 3D

ST. STAJILE o'™m

[ Avancar = | | cancelar |

Clique em Avangar.
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Ly CadEM 3D 2013-2014 (x64) - Programa de Instalacdo =

Por favor, forneca a senha e dique em Avancar para continuar. As senhas diferencam
mailsculas de mindsculas,

Senha:

< Vaoltar 'm | Cancelar

d
e A
Esta instalacao € proteqida por senha. | .

Caso o instalador tenha sido obtido no site da ST_Stabile, serd necessario inserir a senha

fornecida pelo telefone de suporte. Insira a senha e clique em Avancar.

Ly CadEM 3D 2013-2014 (x64) - Programa de Instalagdo =

Quando vocé estiver pronto para continuar, digue em Avancar.

| CadEm 30 Para AutoCAD (2013 - 2016)
Este assistente instalard o CadEm 30 para o AutoCAD.,

E recomendado desabilitar temporariamente a protecio antivirus e fechar todos os
programas antes de prossequir a instalacdo.

Automacao para desenho e detalhamento de estruturas metalicas,

Desenvolvido nas linguagens AutolLISP e CfC++, com o uso de ObjectARY, MFC e
API desenvaolvida por STABILE Engenharia Lida.

< Voltar 'm | Cancelar

>
Informacdo n
Por favor, leia as sequintes informacdes importantes antes de continuar. | .

Apods a leitura das informacgoes fornecidas na janela, clique novamente em Avancar.

CadEM 3D 8
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L) CadEM 3D 2013-2014 (x64) - Pregrama de Instalagdo = >
Selecione o Local de Destino “
Onde CadEM 30 2013-2014 (x64) deve ser instalado? | .

0 Programa de Instalacao instalara CadEM 3D 2013-2014 (x64) na seguinte
pasta.

Para continuar, dique em Avancar. 5e vocé deseja escolher uma pasta diferente,
digue em Procurar,

| =AST CadEM2Zk13 x64 Procurar...

530 necessarios pela menos 80,5 MB de espaco livre em disco,

<Voltar || Avancar = | | Cancelar |

Nesta janela é possivel alterar a pasta de instalacdo do CadEM 3D. Apds a definicao do
local, cligue em Avangar para seguir para a préxima janela.

(L) CadEM 3D 2013-2014 (x64) - Pregrama de Instalagio = >
Selecionar a Pasta do Menu Iniciar "
Onde o Programa de Instalacio deve colocar os atalhos do programa? | .

m 0 Programa de Instalacdo ira criar os atalhos do programa na seguinte pasta
T do Menu Inidar.

Clique em Avancar para continuar, Se vocé quiser escolher outra pasta, dique em
Procurar.

30 2013-2014 (w64 Procurar...

|:| M3o criar uma pasta no Menu Inidar

< Voltar || Awvancar » | Cancelar |

E possivel alterar a pasta de instalagdo do Menu Inciciar. Caso n3o deseje adicionar o
CadeEM 3D ao Menu Iniciar do Windows, basta assinalar a opgao “Nao criar uma pasta
no Menu Iniciar” no canto inferior direito da janela.

CadEM 3D 9 oPa




Ly CadEM 3D 2013-2014 (x64) - Programa de Instalacdo =

d
Pronto para Instalar "
O Programa de Instalacdo esta pronto para comegar a instalacdo de CadEM 300 | .

2013-2014 (x64) no seu computador,

Clique Instalar para iniciar a instalacdo, ou dique em Voltar se vocg quer revisar ou
alterar alguma configuracao.

Local de destino:
ST _CadEM2k13 x64

Pasta do Menu Inidar:
Stabile\CadEM 30 2013-2014 (x54)

< Voltar Cancelar

Cliqgue em Instalar e aguarde alguns poucos minutos para a conclusdo da instalacao,
guando a seguinte janela sera exibida.

o [

i Muita Obrigada par ter adquirido o ST_CadER @

Se vocé utiliza a chave ROCKEYS [Azul] selecione a caixa abaiko para
inztalar o driver. Caso vocé utize a chave ROCKEYAMD [Amarela) ndo &
neceszana a instalagdo de nenhum driver,

sATEMCED*: M&o realize a intalagio do diver com o ROCKEY4 conectado
ao computador! [Se vocé possui algum ROCEEY4MND conectada, ndao é
NECESTAND IEMoYer 0 mesma).

[~Jiimztalar Drivers para a chave ROCKEY 4

[MEo & necessano para uzuarios do ROCEEY4MD]

| Frogzequir Inztalagio » |

Caso utilize o ROCKEY4ND (cor cobre), a instalacdo do driver é dispensavel e a opcao
“Instalar Drivers para a chave ROCKEY4” pode ser desmarcada. Clique em Prosseguir a
Instalacdo.

CadEM 3D 10 e




ﬁ CadEM 30-2013-2014 (x64) - Programa de Instalagdo =
Informacdo
Por favor, leia as seguintes informagoes importantes antes de continuar.

Quando vocé estiver pronto para continuar, dique Avancar.

adEm 30 instalade com sucesso, caso o CadEm 30 ndo carregue automaticamente
com o AutoCAD use o seguinte comando,

- STCADEM

Leia as instrucdes e clique em Avancar.

:‘ﬂ ZadEM 30 2013-2014 (x64) - Programa de Instalagdo =

b0 o8 B U Ries de Ao

Finalizando o Assistente de
Instalacdo de CadEM 3D
2013-2014 (x64)

O Programa de Instalacdo terminou de instalar CadEM 30D

2013-2014 (x64) no seu computador, O programa pode ser
iniciado dicando nos icones instalados,

Clique em Conduir para sair do Programa de Instalacio,

Cligue em Concluir.

ST.STASILE of™m

<Voltar || Conduir

CadEM 3D 11 e




2.1 CARREGANDO O PROGRAMA PELA PRIMEIRA VEZ

Para carregar o programa pela primeira vez no AutoCAD é necessario digitar o comando
stcadem na linha de comando do AutoCAD. Apds esse procedimento ird aparecer uma
janela com o logo do programa e irdo aparecer os menus de cascata (dropdown menu),
menus de abas (menu ribbon) e as caixas de ferramentas (toolbars)

b4l Command: ' _ToolPalettes

EW (7~ ~ STCADEM

Layout] Layoutd

Em alguns casos o AutoCAD nao carrega automaticamente os menus do programa,
para resolver este problema é necessario fazer o procedimento descrito no item 17.2
deste manual.

Caso o menu de cascata nao esteja aparecendo no Workspace do AutoCAD no modo
Drafting & Annotation, basta digitar o comando “menubar” e digitar o valor “1” para a
varidvel.

CadEM 3D 12 e




3.COMANDOS ST_CADEM 3D

Os comandos do CadEM 3D sao divididos em sete grandes grupos, que existem para
facilitar o acesso do usuario as ferramentas do programa: Projeto, Estrutura, Eixos e
Niveis, Planos de trabalho, Modificages, Vistas e Lista de Materiais.

Estes grupos de ferramentas podem ser acessados pelo usuario através do menu, nas
barras de ferramentas ou no painel de comandos.

g0 o H

CriaProjeto | Viga Pilar Chapa2D | Sistema de Eitos

4] Inverte Perfil 2 Vista de Corte
(2 Rota Perfil et s ¥ Vista de Corte 30
3 Furar Barra - T T SalvarLayer Padrio -

Tz Navegador | E21 Bara 2D 28" Excluir - | £

Projets | Estrutura v | EwoseNies v | Modificades s| Vistas = | Ligagges | ista de Materiais v jarcagio ~ | Detalhamento ~

Painel de Comandos do CadEM 3D

[ Cria Projeto

5—

{m=  Controle de Estrutura

Eixos e niveis ¥
Plano de Trabalho ¥
Criar estrutura ¥
Modificagdes >

™ Corte

% Detalhe

@ Vista 3D
Vistas ¥
|solar ¥
Ligagdes >
Textos >
Lista de Matenais ¥
Detalhamento ¥
Configuragdes >
Importagdo do mCalc 30 -]

Menu do CadEM 3D

CadEM 3D 13 e




3.1 PROJETO Ta=

. . L . . . Cita Prisjed
Criar projeto: Ponto inicial de um projeto, da acesso a janelade | " '%°

configuragdo dos eixos de referéncia. (Comando: “IG”) Projeto

Controle de estrutura: Painel de navegacdo com todos os niveis, planos de
trabalho e cortes dos projetos ativos no arquivo, assim como os elementos a eles
associados. Permitindo ao usuario selecionar, identificar e editar cada item de
forma rapida e intuitiva. (Comando: “LEX”)

3.2 ESTRUTURA Barra
% @ C%a & Barra3D
Viga: Abre a caixa de didlogo para a configuracao e > - 1€ Excluir
insercao de vigas associadas a um nivel. (Comando: Estrutura
”NV”).

Pilar: Abre a caixa de didlogo para a configuracdo e insercdo de pilares associados
a um nivel. (Comando “NP”)

Chapa 2D: Cria e insere chapas a partir de Polylines em uma vista 2D. (Comando:
IINCZDII)

Chapa 2D PaP: Cria e insere chapas, com geometria definida ponto a ponto, em
uma vista 2D. (Comando: “NC2DP”)

Chapa 3D: Cria e insere chapas a partir de Polylines em uma vista 3D. (Comando:
”NC3D”)

Chapa 3D PaP: Cria e insere chapas, com geometria definida ponto a ponto, em
uma vista 3D. (Comando: “NC3DP”)

Edita Chapa: Permite a edicdo de chapas ja inseridas no modelo. (Comando:
“STCHEDT”)

Barra: Insere barras genéricas em vistas 2D, sem exigéncia de associa¢do a um
nivel. (Comando: “NB”)

Barra 3D: Insere barras genéricas em vistas 3D, sem exigéncia de associacao a
um nivel. (Comando: “NB3D”)

Excluir: Permite excluir qualquer elemento estrutural do modelo, como vigas,
pilares e chapas. (Comando: “RFE”)

Aplicar Dimensionamento: Permite aplicar uma alteracao no dimensionamento
a um ou mais perfis sem alterar a posicao do eixo da barra. (Comando: “APD”)
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3.3  EIXOS E NiVEIS o g S con
e e £ Nivel Tipo

Sistemas de eixos: Permite editar os eixos | eogetp -
existentes em X e em Y, bem como excluir ou Eixos e Niveis
adicionar novos eixos. (Comandos: “CE”).
Nivel: Adiciona um novo nivel ao projeto, na posicdo definida pelo usuario.
(Comando: “NPAV”.)
Copiar: Esta ferramenta possibilita copiar elementos de um nivel para outro, sem
a necessidade de especificar pontos de origem e destino. (Comando: “CTP”).
Nivel tipo: Define dois ou mais niveis como interdependentes, adicdes ou
modificacGes de elementos realizadas em um dos niveis sera reproduzida em
todos os niveis associados ao mesmo Tipo. (Comando: “JPL”).
Eixo: Adiciona um novo eixo na vista de planta baixa. Com opc¢do de insergdo por
selecdo de um ou dois pontos. (Comandos: “IE”, “IE2”)
Trava eixo: Prende os eixos na borda da vista. (Comando: “LE”)

3.4 PLANOS DE TRABALHO Ez: & o
1 Ponto: Gera um plano de trabalho a partir de uma aresta em uma vista 2D.
(Comando: “CWPL”).
2 Pontos: Gera um plano de trabalho referenciado em dois pontos de uma vista
2D. (Comando: “CWP2”).
3 Pontos: Gera um plano de trabalho definido por trés pontos na vista 3D.
(Comando: “CWP3”).
Normal: Gera um plano normal a uma reta criada por dois pontos na vista 3D.
(Comando: “CWPN”).

3.5 MODIFICACOES 4 Chanfra - = Recortes +] Inverte Perfil

él Meia Esquadria gﬂ Unir Barras (Z Rota Perfil
Chanfra: Chanfra e/OU estende a Ll_é Afasta Barras & Comprimento R Furar Barra ~

barra e o eixo. Modificacdes .

Chanfra Barra e Estende Eixo: Chanfra a barra e estende apenas o eixo.
Chanfra Barra: Chanfra a barra sem na face de referéncia.

Estende e Chanfra Barra: Chanfra e/ou estende apenas a barra, o eixo
permanece inalterado, na posicao original.
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Meia esquadria: Esta funcdo permite o acabamento entre barras defasadas por
um determinado angulo, sendo possivel configurar o afastamento entre elas.
(Comando: “FECHABARRA”).

Afasta barras: Altera o comprimento de uma barra, para que assuma uma
determinada distancia em relacdo a uma linha de referéncia. (Comando:
“EXTENDFACE”).

Recortes: Realiza recortes em barras ou chapas, permitindo a execugdo de
encaixes ou acabamentos personalizados. (Comando: “STRECORTE”).

Unir barras: Une duas ou mais barras colineares e de mesmo perfil,
transformando-as em um Unico elemento. (Comando: “UNIRBARRAS”).

Comprimento: Permite editar o comprimento de uma barra. (Comando: “STEX”).

Inverter perfil: Inverte o sentido da secdo do perfil, em outras palavras, espelha
a secdo em relacdo a seu cento geométrico. (Comando: “IP”).

Rota perfil: Permite rotacionar o perfil em torno do ponto de insergao.
(Comando: “RP”).

Furar barra: Insere furos em um ponto de uma chapa ou perfil. (Comando:
“STFB”).

Matriz de furos: Cria blocos de furacdo, permitindo inserir diversos furos de uma
so vez.

Aplicar furagdo: Transfere furos de um elemento para outro adjacente, por
exemplo, de uma chapa de ligacdo para o perfil. (Comando: “STAF”).

Edita furos: Permite editar os furos ja existentes no modelo. (Comando:
“STEDF”).

Remove furos: Exclui um conjunto de furos selecionados pelo usuario.
(Comando: “STRMF”).

3.6 VISTAS @ Tp 2* Vista de Corte X5 Ocultar da Vista
_ «%; Vista de Corte 3D X5 Reexibir na Vista
. . . Vista3D Corte ™
Vista 3D: Gera uma vista 3D do © Salvar Layer Padrio = | @ Explode vista
modelo, permitindo ao usuario Vistas v »

a visualizacdo e edicdo dos elementos do projeto. (Comando: “CV3D”).

Corte: Insere um corte na estrutura, pode ser inserido em qualquer vista 2D.
(Comando: “ADDC”).

Detalhe: Insere um detalhe na estrutura, pode ser inserido em qualquer vista
2D. (Comando: “ADDD”).
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Vista de corte: Gera a vista do corte, em duas dimensdes. (Comando: “VC”).

Vista de corte 3D: Gera uma vista do corte em trés dimensdes, contendo todos
os elementos contidos no paralelepipedo delimitado pelo usuario na geracdo
plano de corte. (Comando: “VC3D”).

Ocultar da vista: Permite selecionar e ocultar elementos, como barras e chapas,
de uma vista. (Comando: “RFV”).

Reexibir na vista: Reexibe os objetos, na vista selecionada, anteriormente
ocultados pela aplicacdo do comando “Ocultar da vista”. (Comando: “RV”).

Explode vista: Transforma os elementos de uma vista 2D, gerada através dos
recursos do CadEM 3D, em objetos do CadEM 2D. As alteragdes realizadas no
desenho explodido ndo terdo impacto no modelo do projeto. (Comando: “XPV”).

Salvar Layer padrdo: Salva o Layer atual de um elemento selecionado, em uma
determinada vista, como o padrdo a ser aplicado para este elemento nas demais
vistas (quando carregado). (Comando: “SLP”).

Carrega Layer Padrdo: Carrega o Layer padrao de um elemento em uma vista.
(Comando: “CLP”).

Carrega Layer Padrao em todas as Vistas: Carrega o Layer padrdo de um
elemento selecionado em todas as vistas onde este estda representado.
(“Comando: “ALT”).

3.7 LISTA DE MATERIAIS &
Nova Lista ’
Nova lista: Cria a lista de materiais de grupo dos elementos @ -
selecionados. Lista de Materiais +

Edita Lista: Abre uma planilha de edigdo da lista de materiais. Também é possivel
exportar a lista para uma tabela do Excel.

Ordena Crescente: Organiza os elementos da lista de materiais em ordem
alfabética crescente.

Ordena Decrescente: Organiza os elementos da lista de materiais em ordem
alfabética decrescente.

Unir Listas: Agrupa duas ou mais listas de materiais.

Lista de Compras: Gera uma lista compras de perfis e chapas, com base nas listas
de materiais selecionadas.
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3.8 MARCACAO DE PECAS P

i

o

Nomear: Adiciona uma marca a peca, o comando ndo faz distingdo entre | Marcar

as pecas com esse comando de nomear manualmente, podendo pecas
. e e
diferentes receber a mesma marca. (Comando: “NM”). o a¥

Nomear em lote: Adiciona marcas a varias pecas em lote, podendo o usudrio definir um
prefixo para o nome e o programa ira adicionando um contador conforme configurado
na janela do comando. (Comando: “ANC”).

Exibir Nome: Exibe o nome das barras selecionadas. (Comando: “MN”).
Ocultar Nome: Oculta o nome das barras selecionadas. (Comando: “ON”).

Editar estilo de texto: Altera as configuracdes do texto como estilo de texto e layer.
(Comando: “ENP”).

Configurar estilo de texto: Configura as propriedades do padrdo do texto a ser inserido.
(Comando: “SNP”).

Alinhar texto: Comandos definem o alinhamento do texto, podendo ser horizontal,
vertical ou alinhado a barra.

Texto Acima/Abaixo da barra: Alteram a posi¢do do texto para acima da barra ou abaixo
da barra.

3.9 DETALHAMENTO

)
Gera vista de detalhamento: Cria uma vista de detalhamento de uma Detalhamento
peca.

Tﬂ’r Cotar

Rebate vista: Rebate uma vista de detalhamento (em 32 diedro).

Cotar: Insere cotas em uma pega na vista de detalhamento.

CadEM 3D 18 e




4.INICIANDO UM NOVO PROJETO

Cria Projeto

Para iniciar um novo projeto, cligue no comando Criar Projeto no grupo de
ferramentas Projeto ou no menu CadEM 3D. Uma janela de sera exibida, onde podera
ser feita a configuragdo dos eixos de referéncia do modelo.

A seguir sera mostrado detalhadamente como proceder.

4.1 CONFIGURANDO EIXOS DE REFERENCIA

Na janela de configuragao de eixos, o usudrio devera preencher o niumero de eixos e
nomea-los a sua escolha. Essa tarefa pode ser realizada manualmente ou através da
edicdo rapida (encontrada na janela de configuracdo de eixos), que permite adicionar
um numero qualquer de eixos em cada dire¢cdo, com um espacamento escolhido, com
apenas alguns cliques.

Configuragdo de Eixos X
Eixos em X
Posicdo (mm) Nome Inserir
20000.00 C g
10000.00 B Exduir
0.00 A
Eixosem Y
Posicdo (mm) Nome Inserir
20000.00 3 -
10000.00 2 Exdluir Edicio Répida
0.00 1
Eixos em Z
Posicdo (mm) Nome Inserir
10000.00 Nivel 10000.00
0.00 Nivel 0.00 Exdluir
OK Cancelar

Janela de configuragdo de eixos

Outra opgdo é nao definir nenhum sistema de eixos e apertar ok na janela inicial de
configuracdo de eixos. O programa ira criar um plano no eixo z no nivel 0,00. O usudrio
entdo ird definir no model a area da vista do plano 0.00.
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A partir de entdo o usuario podera criar os eixos com os comandos mostrados no item
5.1 (Criando um novo eixo).

E recomendado para o bom uso do programa sempre definir um sistema de eixos antes
de comecar a modelagem.

4.2 EDICAO RAPIDA

O usudrio tem a opc¢ao de preencher a tabela da configuracdo de eixos com a edicdo
rapida. Informando o numero de eixos em x, y e z e a distancia entre eixos. Esse comando
pode ser usando quando se esta comecando um modelo ou para alterar um modelo
existente. Porém caso seja utilizado para alterar o modelo existente, tenha em mente
que ele ira apagar os planos existentes assim como os elementos que estiverem dentro
deles.

Edicdo Rapida X

Nimero de Eixos

Eixo X E :

Eixo Y 3 :
ExoZ |2 s
Espagcamento Entre Eixos

EixoX (mm) | 10000 }
EixoY (mm) | 10000 ‘
EixoZ (mm) | 10000 }

Nomeacao dos Eixos
(® X: Alfabético / Y: Numérico

(O X: Numérico | Y: Alfabético
O Manual

Cancelar

Janela de edicdo rapida

4.3 INSERINDO A PRIMEIRA VISTA

Apds o usuario definir o sistema de eixos e apertar Ok na janela de sistema de eixos o
programa ird inserir no “Model” do AutoCAD uma vista do ultimo nivel definido pelo
usuario, além de mostrar o navegador de projeto onde poder3 ser visualizada as outras
vistas.
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5.SISTEMA DE EIXOS ﬁ

Sisterna de Encos

O sistema de eixos do modelo pode ser ajustado a qualquer momento
de duas maneiras, a primeira é clicando no menu ribbon no botdo sistema de eixos. Ird
abrir uma janela onde é possivel adicionar, remover renomear ou modificara posi¢cdo
dos eixos, conforme visto no item anterior. Outra maneira é utilizando os comandos do
AutoCAD e do CadEM 3D, conforme veremos as seguir.

2 Mivel
5.1 CRIANDO UM NOVO EIXO :
oo Eixe 1p
p . L. Eixo 2,
Nivel: Este comando cria um novo plano em Z. O usuario o huoep
.. . , %57 Offset Eixo
poderd informar diretamente o nivel desse novo plano ou |~

indicar um ponto dentro de uma vista de corte.

Eixo 1p: Este comando cria um novo eixo em X ou Y, para alterar a entre X e Y basta
apertar barra de espaco. O comprimento do eixo sera determinado conforme os limites
da vista. E o eixo ficara preso a borda da vista.

Eixo 2p. Este comando também cria um eixo em X ou Y, porém ele pede ao usuario dois
pontos, onde ele ird determinar se o eixo sera na direcdo X ou Y e o seu comprimento.
Esse eixo ndo ficard preso a borda da vista.

Offset: O comando insere um novo eixo dado uma distancia e uma diregdo.

Comandos do AutoCAD: Pode ser utilizado também para criar eixos os comandos do
AutoCAD “Copy” e “Move”.

5.2 RENOMEAR EIXOS

%7 Renomear eixo

O usuario pode renomear um eixo de trés formas. A primeira é através da janela de
gerenciamento do sistema de eixos, como vimos anteriormente. Outra forma é através
do comando “Renomear eixo”, ou de maneira muito rapida, fazer um duplo clique sobre
0 eixo, e o programa ird perguntar o nome do eixo na linha de comando.

5.3 TRAVAR O EIXO DA BORDA DA VISTA

: ':? Trava eixo

Por padrao os eixos ficam presos a borda da vista, ou seja, toda vez que é alterado o
tamanho da vista, o comprimento dos eixos serd alterado. E possivel desprender o eixo
da borda da vista clicando sobre o eixo e movendo o seu grip, ou usando o comando
“stretch” do AutoCAD.Caso o usudrio apds desprender os eixos da borda da vista, queira
novamente prende-los, basta usar o comando “Trava Eixo”.
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6. VISTAS

6.1 Gerando Vistas 2D

No grupo de ferramentas Projeto, clique no comando Controle de Estrutura. Um painel
com informagdes sobre o desenho ira ser exibido, fornecendo informagdes gerais dos
niveis, cortes, planos de trabalho e demais elementos associados ao projeto, em forma
de cascata — indicando a vinculagdo dos elementos. Com o botdo direito, clique sobre o
nivel (ou corte) desejado e em seguida clique em gerar vista. Apds isto, o programa ird
pedir um ponto de referéncia para a insergao da vista, defina o ponto desejado (através
de coordenadas ou clicando na area grafica) e pressione Enter.

"M Drawingl. dwg
=) Container
B B Sisterna de Eixos

- Prédio (Sem Mome)

de CORTE A
.aZy PAVIMENTO 3
3y PAVIMENTO 2
a2z PVIMENTO 1

#= TERREQ

IGerar‘u’ista

Renomear

Gerar Lista de Material
Excluir

Explodir

Vista de nivel em 2D

Navegador de projeto
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6.2 Gerando Vista 3D f;

De forma analoga as vistas 2D, é possivel criar uma vista em trés dimensdes, | Vista 30
clicando com o botao direito do mouse em cima do nome do prédio, no
painel de controle da estrutura, e solicitando a vista 3D. Entretanto, no grupo de
ferramentas Vistas, ha a opcao Vista 3D. Clique nesse comando e escolha um ponto de
origem para a vista, na area grafica, finalize pressionando Enter.

A vista sera gerada na visdo de topo, altere a posicao do ViewCube (ferramenta de
visualizacdo do AutoCAD) para uma observagdo em perspectiva.

[+][SW Isometric][Realistic] VieWCUbE dO
A AutoCAD

Vista 3D do Prédio

6.3 EDITANDO VISTAS

Para acessar as configuracdes basicas de visualizacdo de uma vista, basta clicar com o
botdo direito do mouse sobre a vista e escolher a opgao “Editar Vista...”.

Opgoes da Vista >

Elementos da Vista Referéncia e Eixos
= Estilo de Texto e Bola | REGUATTS ~ |
Pilares
= Layer doz Textos |F‘EGU-"-"«1 75 v|
Ligagies

Layer da Bola |BDU‘"‘ jied |
Emendas

} Laper Texto Infa. Pavimento |F”':GU-¢\'|4Ij V|

Bazez de Pilar

Layer Infa. Pavimento |REGUADEN |

E stilo T exto Pavimento |F|EGLI.-’-‘«1 40 v|
Mivel de Detalhes _ }

E stilo Info. Pavimento |F|EGLI.t’-‘«DSD v|
Furoz

Escala |5IJ |
Cortes/Chanfros
Fecartes Limites da Area de Visudlizagdo do Plano
Divisties Acima do Plano |5D':I |

Abaixa do Plano 500 |

Cancel

Janela de Edi¢do de Vistas
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Serd exibida para o usudrio uma janela dividia em quatro partes, abaixo a descricdo de
cada uma:

Elementos da Vista: Permite ao usudrio exibir/ocultar os elementos da vista.
Nivel de detalhes: Altera o detalhamento da representacdo da estrutura na vista

Referéncia e Eixos: Configura os a representacdo grafica dos elementos principais da
vista: Bola de eixo, Titulo da Vista. Também permite ao usudrio alterar a escala de
representacado da vista.

Limite da Area de visualizagdo do Plano: Define a 4rea visivel da vista de nivel, abaixo e
acima do nivel de referéncia.

6.3.1 Propriedades graficas da vista ™, Propriedades Graficas

E possivel alterar as configuraces de layer e estilo de texto dos simbolos de corte, nivel
e detalhe de uma vista. Através do comando “Editar propriedades graficas”. Para editar
cliqgue com o botdo direito no simbolo, ou acesse pelo menu ST_CadEM 3D->Vistas-
>Propriedades Graficas.

Propriedades Graficas: Mivel X Propriedades Graficas: Corte b4
L do Simbal
s Layer do Simbolo
~ | Nome do Pavimento
Mivel Estilo do Simbolo | CORTE ¥ |
2ol Layer do Texto
[REGUALZ0 v @ +0000 b | OK |
. | REGUA 120 v]
Régua do Texto Aplicar
|REGUA120 ~] @] +0000 Régua do Texto
B | REGUA120 v| Cancelar
Layer do Texto | oK |
|REGUALZD ~| _ Propriedades do Simbolo de Corte
Régua do Texto foicx
[ReGUAL20 | e

Propriedades do Simbolo de Nivel

6.3.2  Ocultar e isolar elementos na vista T Ocultar da Vista

z , . . , - Vis
E possivel ocultar determinados elementos da vista através dos X Isolar na Vista

. . s . 7 . 1k Ve
comandos ocultar e isolar. O comando ira pedir as os para o usuario I Reexibir na Vista

selecionar os elementos a ocultar ou os elementos a isolar na vista. O comando funciona
em qualquer tipo de vista (nivel, cortes, planos de trabalho ou vista 3D).

Para reexibir os elementos ocultos, use o comando “reexibir na vista” e selecione a
borda da vista desejada. O comando ird reexibir todos os elementos ocultos na vista
selecionada.
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6.4 Explode Vista

/ Explode vista

Selecione o comando Explode Vista no grupo de ferramentas Vistas.

Selecione a vista do elemento de interesse e pressione Enter. O programa transformara
os elementos do STCadEM 3D em elementos do STCadEM 2D, e ira desvincular a vista
do modelo 3D.

O comando explode vista também pode ser usando na vista 3D, ap6ds ser aplicado o
comando todos os elementos do ST_CadEM 3D serdo transformados em sélidos do
AutoCAD, permitindo assim o modelo ser visualizado em outro AutoCAD sem o
ST_CadEM 3D instalado.
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7.PLANO DE TRABALHO

Por default, os planos de referéncia da CadEM 3D estdo associados aos niveis, ou
pavimentos. Porém, é necessario empregar planos, analogos aos de pavimentos, em
eixos e inclinagcbes diferentes para, por exemplo, o lancamento dos podrticos de um
galpao.

Diferentemente dos Cortes, quando se lanca um elemento em um plano de trabalho,
este fica de imediato vinculado a este plano, facilitando o controle e gerenciamento do
modelo.

Os planos de trabalho podem ser definidos a partir de vistas 2D ou 3D, em qualquer
inclinacdo desejada.

As ferramentas estdo disponiveis no sub-menu Plano de Trabalho, do menu CadEM 3D:

Cria Projeto

la= Controle de Estrutura
Recortes 4] Inverte Perfil Q ,H Escos e nfveis s ltar
Plano de Trabalho

Criar estrutura

L & Plano de Trabalho uma aresta (2D)

Opgées de insergéo C &2 Plano de Trabalho 2 pontos (2D)
de planos de
trabalho

&2 Plano de Trabalho 3 pontos (3D)
Plano de Trabalho Normal (3D)

Modificagbes

Vista 3D
Corte
Vistas

LigagGes

Lista de Materiais

Configuragdes

Importagdo do mCalc 3D

Opcdes de insesdo de Planos de Trabalho
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7.1 PLANO DE TRABALHO POR UMA ARESTA

Em qualquer Vista 2D, é possivel criar um plano de trabalho a partir de uma aresta ou
linha.

Nesse caso, o plano de trabalho criado sera ortogonal ao plano da Vista 2D e coplanar a
aresta selecionada

Para inserir, cligue na op¢do Plano de Trabalho uma aresta (2D) no sub-menu Plano de
Trabalho do menu CadEM 3D, o sistema ira pedir para selecionar uma linha ou aresta.

Aresta da mesa
superior da viga

Plano de trabalho

criado

Apds selecionar a linha, clique em um ponto de referéncia para a insercao da vista do
plano.

Vista do plano de trabalho gerado
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7.2 PLANO DE TRABALHO POR DOIS PONTOS

Para definir um plano de trabalho a partir de dois pontos quaisquer em uma Vista 2D,
selecione a ferramenta Plano de Trabalho 2 pontos (2D) no sub-menu Plano de Trabalho
do menu CadEM 3D, na sequéncia, indique os dois pontos que definirdo a projecdo do
plano de trabalho.

Linha de projec¢do
do plano

2° ponto

Vista de nivel com a orienta¢do do plano de

Na sequéncia, clique em um ponto da drea grafica para o plano de trabalho ser gerado.

Vista do plano de trabalho gerado
Nesse caso, o plano de trabalho sera ortogonal ao plano da Vista 2D e contera os dois

pontos indicados.
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7.3 PLANO DE TRABALHO POR TRES PONTOS

Na Vista 3D, é possivel definir um plano de trabalho através da selecdo de trés
quaisquer.

Para definir o plano de trabalho, selecione a op¢do Plano de Trabalho 3 Pontos (3D) no
sub-menu Plano de Trabalho do menu CadEM 3D. Na sequéncia, indique trés pontos
para a formacdo do plano e defina o ponto da tela onde a Vista 2D do plano devera ser
inserida.

Regido gerada pelos 3 pontos

7.4 PLANO DE TRABALHO NORMAL

Outra opc¢do de definicdo de plano de trabalho em uma Vista 3D é identificando um
vetor ortogonal ao plano desejado.

Selecione o comando Plano de Trabalho Normal (3D) no sub-menu Plano de Trabalho
do menu CadEM 3D. Na sequéncia, indique o ponto inicial do vetor, este ponto deve
pertencer ao plano de interesse. Posteriormente, indique um segundo ponto, gerando
um vetor imaginario ortogonal ao plano de trabalho. e defina o ponto da tela onde a
Vista 2D do plano devera ser inserida.

Regido normal ao vetor
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8.CORTE Tp

Corte

O CadEM 3D permite que sejam gerados cortes em qualquer vista 2D, tornando
automatica a elaboracdo de desenhos de qualquer plano da estrutura, tanto paralelos
aos eixos quanto inclinados.

8.1 CRIANDO UM CORTE

Selecione o comando Corte no grupo Vistas do painel de comandos.

O sistema ird solicitar um ponto de inicio para o corte, que pode ser informado com um
clique na drea grafica ou através de coordenadas, e um segundo ponto, que delimitara
a largura do plano de corte. Note que a posicdo relativa entre os pontos inicial e final é
o que definira qual o sentido do corte, como exemplificado na figura “Sentido do corte”,
mostrada abaixo.

Logo apds definido o segundo ponto que delimita a largura do corte, o programa
solicitara a definicdo da largura do corte. Esta definicdo pode ser feita indicando um
ponto ou informando um valor.

Indique a profundidade do corte:

Profundidade do corte

Sentido do corte

Caso deseje utilizar o corte para inserir barras genéricas ou chapas no modelo, é
necessario definir a posicdo do plano de referéncia. Com o corte aplicado, clique com o
botdo direito do mouse em cima do simbolo de corte para acessar a opgao definir
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posicdo do plano. Ao clicar neste menu, o sistema pedira um ponto onde o plano sera
referenciado. Basta clicar neste ponto para o plano ser definido, paralelo a linha de
corte. E importante destacar que os elementos inseridos em um corte n3o estardo
associados a nenhum pavimento ou plano de trabalho.

Definir posicdo do planc

Layer

Mastrar na estrutura
Criar Vista

Gerar Lista de Material
Excluir

Explodir

Prédio (Sem Mome)

Sistermna de Emos

Editar Vista...

Sentido do corte

8.2 GERANDO VISTA 2D DE UM CORTE 2> Vista de Corte

Uma das formas de gerar a vista 2D de um corte é utilizando a op¢do Vista de Corte, do
grupo Vistas do painel de comandos. Apds clicar na ferramenta, basta clicar sobre o
simbolo de corte desejado, informar o ponto de insercdo desejado, clicando na area
grafica ou através de coordenadas, e indicar a escala da vista, que sera solicitada de
imediato pelo CadEM 3D. Outra possibilidade é dar um duplo clique sobre o simbolo de
corte, ou clicar com o botdo direito do mouse sobre o simbolo e selecionar a opgdo gerar
vista.

Digite um novo valor para escala ou sanlecinnﬂI{Nlmlyle]ﬂmbt

Dirnstyle

Indique a escala do corte
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8.3 GERANDO VISTA 3D DE UM CORTE ¥ Vista de Corte 3D

Uma das formas de gerar a vista 3D de um corte é utilizando a opgao Vista de Corte 3D,
do grupo Vistas do painel de comandos. Apés clicar na ferramenta, basta clicar sobre o
simbolo de corte desejado e informar o ponto de inser¢do desejado, clicando na area
grafica ou através de coordenadas.

Vista 3D do corte

Os elementos exibidos na Vista 3D do corte sdo delimitados, pela largura e pela
profundidade do corte, definidos conforme 0. Tanto a largura do corte, quanto a altura,
podem ser modificados diretamente do Corte 3D, bastando reposicionar os vértices do
contorno. Na imagem abaixo o vértice inferior direito estd selecionado para ser
reposicionado. Este procedimento pode ser aplicado a qualquer vista.

Redimensionando a vista 3D
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9.CRIANDO OS ELEMENTOS

9.1 INSERINDO PILARES m

Definidos os niveis e eixos de referéncia, ja é possivel introduzir os perfis na
estrutura. Lembrando que, para inserir pilares, é necessario estar trabalhando com uma
vista de planta baixa. Acessando o menu CadEM 3D, clicando em Criar Estrutura e, na
sequéncia, em Pilar, uma janela com as informacgdes do perfil sera exibida, permitindo a
escolha do tipo de perfil, suas dimensodes, niveis e referéncias horizontal e vertical de
inser¢ao, além do angulo de orientagdao. Também a possivel acessar essa ferramenta no
painel de comandos, no grupo Estrutura.

Configuragdo de Perfis X

Secd0 Insergdo  Niveis

. Perfis
Escolhe os perfis
- L. ® Todos (O Dobrados
que serdo exibidos [T——
Ol O Laminados
Nno menu suspenso
Sec3o L | Acominas v
Escolhe o tipo Ansﬁes
de secdo do d H |03 mm | Bitolas A Define as
perfil I R T 410 = 46.1 dimensdes da
‘£ ) W 410x53,0 secdo
tf ‘11.2 | mm | W 410x 60,0
3 77 ) W 410%67.0
= M| a10%750 <
W 410% 46,1
R i
Importa um
perfil ja
A inserido

Cancel Pick

Janela de configuracdo de perfis (Secdo)

CadEM 3D 33 e




Configuragdo de Perfis X
Secdo Insercdo  Niveis
Orientac3o Define o
Anguo [g0 (<)o angulo de
. , " orientagdo do
Slide de pré- . ¢
: o perfil
visualizagdo da
orientagao e do
ponto de insercao
do perfil
Posicdo
Referénda Vertical Centro Geométrico v Define as
Referéndia Horizontal | Centro Geométrico v refereTC|as de
inser¢do
Cancel Pick
Janela de configuragdo de perfis (Insergdo)
Configuragdo de Perfis X
Segdo Insergdo  Niveis
Nivel superior
TOPO ~ | |s000 mm
Define nivel /
do topo do Nivel inferior
. i v| |0
pllar Nivel 0 | |__mm . ,
\ Define nivel

inferior da
base do pilar

Cancel Pick

Janela de configuragdo de perfis (Niveis)

Para exemplificar, foi escolhido o perfil W 410x46,1, configurado para ser inserido em
seu centro de massa, orientado a 90°, com inicio no Nivel 0 e término no nivel TOPO.

Definidos os parametros, ao clicar em OK, o programa ird solicitar ao usuario o ponto de
insercao do pilar.
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Se desejar inserir mais pilares com as mesmas propriedades, basta clicar novamente em
um novo ponto, sem a necessidade de escolher e configurar o perfil novamente, caso
ndo deseje, basta pressionar a tecla Enter para sair do comando.

Também é possivel inserir um perfil com configuracdes semelhantes a de um perfil ja
existente, usando a opg¢do Pick. Este artificio permite copiar caracteristicas de um

elemento ja inserido na estrutura. Clique nobotdo ! Fi% e selecione o perfil de cujas

caracteristicas serdo copiadas, depois é sé escolha o ponto de insercao do novo pilar.

&

Os elementos “Vigas” estdo sempre associados a um pavimento. Logo, sé poderdo ser
inseridas em vistas de pavimento. Acessando o menu CadEM 3D, clicando em Criar
Estrutura e, na sequéncia, em Viga, uma janela com as informacdes do perfil sera

9.2 INSERINDO VIGAS

exibida, permitindo a escolha do tipo de perfil, suas dimensdes e referéncias horizontal
e vertical de insercdo, além da orientacao do perfil.

Configuragdo de Perfis X Configuragdo de Perfis X

Segdo  Insercdo Segdo Insergdo
Perfis
O Todos (O Dobrados

Ol (® Laminados

Orientagdo

Angulo LO 240

Seg3o L |Acominas v

Dimensdes

H [ [ mm | gitolas A

B |'123 | rom

HP 310 %1100 (H)
W310x117.0 (H)

if [1[17 | om

HP 3101250 (H)

Posicdo

Referénda Vertical Superior

= W 360%32.9
W [ | ™| W 360%39.0 y

Referénda Horizontal | Centro Geométrico v

W 360% 330

Cancel Pick

Cancel Pick

Janela de configuragdo de perfis (Sec&o) Janela de configuragdo de perfis
(Insercdo)
Definidos os parametros, clique em OK para escolher o ponto inicial de insercdo da viga

e, em seguida, o ponto final.

Vista de nivel com a viga inserida
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Vista de 3D com a viga inserida

O usuario podera seguir inserindo o restante das vigas somente clicando nos pontos
iniciais e finais até completar a inser¢do das vigas, ou pode usar as ferramentas do
AutoCAD como Copy ou Mirror por exemplo.

Outra opcgao de insercdo disponivel é transformar uma linha existente no modelo em
viga. Para inserir dessa forma, basta digitar “L” e clicar Enter no momento da em que se
definiria o primeiro ponto e, na sequéncia, selecionar a linha e clicar Enter novamente.
Esta operacdo pode ser repetida por quantas vigas desejar inserir.

D AL (|~ NV Ponto Inicial ou [Linha Secdo Insercdo]; “I

Linha de comando indicando a opgao de inserir viga a partir de linha
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9.3 BARRAS GENERICAS

9.4 BARRAS GENERICAS EM VISTAS 2D Barra

No menu do CadEM 3D clique em Criar Estrutura e em seguida na op¢ao Barra, a janela
padrdo de configuracdes surgird permitindo a configuracdo da barra, de forma andloga
a viga.

Configuragdo de Perfis X

Secd0  Insergdo

Perfis

OTodos O Dobrados

Ol (® Laminados
Secio @0 v
Dimensdes
D [127 lom | D
6.35
254
50.8
0127

Adicionar  Remover | Substituir

Cancel Pick

Janela de configuracgdo de perfil
Definidos os parametros, clique em OK para escolher o ponto inicial de insercao da viga
e, em seguida, o ponto final.

Barra genérica sendo inserida

Outra opcao de insercao disponivel é transformar uma linha existente no modelo em
viga. Para inserir dessa forma, basta digitar “L” e clicar Enter no momento da em que se
definiria o primeiro ponto e, na sequéncia, selecionar a linha e clicar Enter novamente.
Esta operacdo pode ser repetida por quantas vigas desejar inserir.

xX ‘\ .| NV Ponto Inicial ou [Linha Secdo Insercdc]; -—I

Linha de comando indicando a op¢do de inserir viga a partir de linha
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9.5 BARRAS GENERICAS EM VISTAS 3D

& Barra 3D

Ainsercdo de barras na vista 3D segue os mesmos passos da insercdo em 2D. Entretanto,

o comando utilizado para essa finalidade sera o Barra 3D, acessivel no sub-menu Criar
Estrutura no menu do CadEM 3D.

9.6 INSERINDO CHAPAS

D Chapa 2D
WChapa 20 PaP
ﬁ Chapa 3D

W Chapa 3D PaP
@ Editar Chapa

9.6.1 Transformando Polyline em chapa 2D

Utilizando um perfil como referéncia, crie uma geometria que sera transformada em
chapa utilizando a ferramenta Polyline do AutoCAD. No menu CadEM 3D, clique no
comando Chapa 2D em Criando Estrutura. O sistema ira solicitar a indicagdao da
espessura da chapa. Preencha o valor e selecione a polyline.

Polyline

Insercdo da Polyline na vista 2D Vista 3D da chapa criada com base na
Polyline

9.6.2 Criando chapa ponto a ponto 2D

Cligue no comando Chapa 2D PaP em Criando Estrutura no menu CadEM 3D. O sistema
ird pedir uma espessura e, posteriormente, o primeiro ponto. Na sequéncia indique os
demais vértices, até formar a geometria da chapa desejada.
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9.6.3 Transformando Polyline em chapa 3D

Utilize o comando Chapa 3D no grupo de ferramentas Criando Estrutura. A insergdo é
analoga ao item 9.6.1, porém em uma vista de trés dimensdes.

9.6.4 Criando chapa ponto a ponto 3D

Utilize o comando Chapa 3D PaP no grupo de ferramentas Criando Estrutura. A insergao
€ analoga ao item 9.6.2, porém em uma vista de trés dimensdes.
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10. MODIFICACOES

10.1 LAYERS

Configuracio dos layers | Configurando Layer: No menu do STCadEM 3D, clique na

“Configuracbes” e em “Configuracbes dos layers”. O
programa sugere layers default, mas que podem ser modificados pelo usuario, criando
um estilo particular e adequando a sua preferéncia ou necessidade.

Configuragio dos layers X

Layer dos elementos

m Pilares O Prar v
@ Vigas I vica v
Ligagdes [Juicacao v
A

® Cortes CORTE v
K 4 1]

Bases de piar [ BASEPILAR v
L= Emendas [Jevenoa v
- =

@ Barras I PerF v

D Chapas [JcHara v

[Jusar layer corrente

Janela de configuragao dos Layers

O usudrio podera modificar os padrdes em cada vista ou elemento, conforme a
necessidade, empregando as seguintes ferramentas:

Salvar Layer padrao: Clique na ferramenta e selecione a barra desejada. O layer
corrente da barra serd adotado como padrdo, e adotado sempre que a barra apareca
em uma vista gerada a partir deste momento. Para que este layer seja empregado
em vistas ja existentes, os comandos “Carrega Layer Padrdao” ou “Carrega Layer
Padrdao em todas as Vistas” deverdao ser empregados.

= ~ . . .

Carrega Layer Padrao: Clique na ferramenta e selecione uma ou mais barras para
em uma vista. Caso algum layer corrente difira do layer padrao da barra, ele sera
automaticamente modificado para coincidir com o padrao.

= ~ . . .

Carrega Layer Padrao em todas as Vistas: Clique na ferramenta e selecione uma
ou mais barras para aplicar os Layers padrao destas barras em todas as vistas
existentes do modelo.
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10.2 APLICANDO MEIA ESQUADRIA ﬂ

Para realizar o fechamento entre duas barras, defasadas em um angulo
qgualquer, o ST_CadeEM 3D oferece o comando Meia Esquadria, que pode ser acessado
no grupo de ferramentas Modificagdes do painel de comandos.

Ao clicar na ferramenta Meia Esquadria, o programa solicitara o valor da folga, que nada
mais € que a distancia entre as faces dos perfis. Definido o valor da folga pressione Enter,
logo é possivel selecionar as barras que desejadas.

Perfis originais Meia esquadria SEM folga Meia esquadria COM folga

10.3 APLICANDO CHANFRA

Para chanfrar uma barra, o usudrio deve utilizar as ferramentas de Chanfra no grupo de
ferramentas Modificacdes. Selecione a ferramenta, o sistema pedira o valor da folga e
apos ira solicitar as barras a serem chanfradas. Com a barra ou barras selecionadas, é
hora de referenciar uma face de referéncia. As faces de referéncia podem ser proéprias
dos perfis ou linhas desenhadas na barra pelo prdprio usudrio. Assim que usuario clicar
na face de referéncia, a chanfra sera executada automaticamente.

O Sistema oferece quatro opc¢des de chanfra, sdo elas:

Chanfra: Chanfra e estende barra e eixo até a face de referéncia simultaneamente.

Face de Face de
Referéncia Referéncia
Exemplo 1: antes do comando Exemplo 1: apds comando
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Face de
Referéncia

Exemplo 2: antes do comando

Face de Face de
Referéncia Referéncia

Exemplo 2: antes do comando SEM folga Exemplo 2: apés comando COM folga

Chanfra barra e estende o eixo: Chanfra a barra e estende apenas o eixo até a face de

referéncia.
Face de Face de
Referéncia Referéncia
Exemplo: antes do comando Exemplo : apés comando

Chanfra barra: Chanfra a barra, porém nao estende a parte ndo seccionada. Nao afeta
0 eixo.

Face de
Referéncia

Face de
Referéncia

Exemplo: antes do comando Exemplo : apds comando
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Estende e chanfra a barra: Estende e chanfra apenas a barra. Ndo afeta o eixo.

Face de Face de
Referéncia Referéncia
Exemplo: antes do comando Exemplo : apés comando

10.4 RECORTANDO UMA BARRA

Com o comando Recortes, disponivel no sub-menu Modificagdbes do CadEM 3D, é
possivel remover uma parte de um perfil ou chapa, tendo como referéncia de corte uma
polyline.

Para aplicar um recorte, siga os seguintes passos: Crie uma Polilyne com a geometria
desejada para o recorte; Clique no comando Recortes; Selecione a barra ou chapa a ser
recortada e, na sequéncia, a Polyline de referéncia; Clique em um ponto do elemento
no trecho a ser removido.

Polyline de referéncia Recorte aplicado
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10.5 REDEFININDO O COMPRIMENTO DE UMA BARRA =)

O comando Comprimento pode ser acessado no sub-menu Modificagdes do menu do
CadEM 3D.

Selecionando a ferramenta, o programa oferecera trés op¢des na linha de comando:

#_|= STEX Tipo [Referéncia Total Delta]<Referénciaz: -

Referéncia: Estende ou recolhe um perfil até uma face de referéncia.
Digite R e Enter; Selecione o perfil e, na sequéncia, uma face de referéncia.
Total: O usuario informa o valor do novo comprimento da barra.

Digite T e Enter; Digite o novo comprimento e Enter; Selecione o perfil a ser
modificado.

Delta: Adiciona ou subtrai um determinado valor de comprimento ao perfil.

Digite D, e Enter; Digite o valor do comprimento a ser adicionado ou subtraido e
Enter; Selecione o perfil a ser modificado.

10.6 AFASTANDO BARRAS ]

AN

i

O comando Afasta Barra, disponivel no sub-menu Modificagées do menu do CadEM 3D
altera o comprimento de um perfil para que ele se distancie de um uma ou mais faces
de referéncia, com uma determinada folga.

Ao ativar o comando, o programa solicitara o valor da folga. Digite o valor e Enter.
Selecione uma ou mais barras que serdo afastadas, dé Enter e, na sequéncia, selecione
as faces de referéncia e digite Enter para confirmar.

Antes de aplicar o comando Com diagonal afastada
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10.7 INVERTENDO UM PERFIL J

Para espelhar a secao de um perfil, cligue no comando Inverte Perfil no sub-menu
Modificagoes do menu do CadEM 3D, selecione uma ou mais se¢des que deseje inverter

e dé Enter para confirmar a selecdo.

Antes de aplicar o comando Perfil invertido

10.8 ROTACIONANDO UM PERFIL (}‘

Se o usudrio desejar girar um perfil em relacdo a um de seus eixos, deve usar o comando
Rota Perfil no sub-menu Modificagdes do menu do CadEM 3D. Clique na ferramenta e
selecione um perfil. Com o perfil selecionado, informe o angulo de giro.

Lembrando que seu giro serd em relagdo ao eixo pelo qual o perfil foi fixado. Se na
ocasido for o mesmo de seu centro de inercia, entdo a rotacdo sera simétrica.

Viga com eixo de insercdo coincidente com Viga rotacionada 90° em relagdo ao seu eixo de

centro geométrico insercio
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10.9 FUROS

O CadEM 3D oferece duas ferramentas para a insergdo de furos em chapas e perfis: a
Furar Barra, para a inser¢ao furo a furo, e a Matriz de Furos, que permite a inser¢ao de
grupos padronizados de furos.

10.9.1 Furar barra .
1 Furar Barra

A ferramenta Furar Barra pode ser encontrada no sub-menu
Modificagoes do menu do CadEM 3D. Clicando em Furar Barra, o programa pedird para
selecionar o elemento que se deseja furar. Clicando sobre o elemento uma janela surgira
para a configuracdo do furo.

Furagdeo Lateral n

Dadaz do Furo
(®) Fedondo () Oblongo

Driametro; i

0

Facesz a Furar

o
Cancelar

Configuragao dos furos

Nesta janela deve ser indicado o tipo de furo e suas dimensdes. Além disso, deve ser
informado quantas faces do perfil devem ser furadas. As figuras abaixo ilustram a
furacdo de um perfil U, quando é indicado para furar apenas uma face e quando é se
opta por furar todas as faces do perfil.

Furo em apenas uma face Furo aplicado a todas as faces
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Matriz de Furos

10.9.2 Matriz de furos 2

4
4

O CadEM 3D criar uma matriz de furos, permitindo inser¢ao de um
grupo furos, em uma chapa ou perfil, de uma soé vez.

Clique no comando Matriz de Furos, no sub-menu Modificagées do menu do CadEM 3D.
A janela de configuragdes da matriz de furos sera exibida:

+ s Matriz Furos X

Dimensdes Insergdo
Ndmero de linhas: E mm (® Por ponto de inserg3o

[ ] (O Por pontos de referéncia

Inter linhas: [30 mm
I [J Insergo maltipla
Numero de colunas: |2 ‘ mm
S Blocos
Inter colunas: 30 mm Ndmero de blocos: |1
Furo: (® Redondo (O Oblongo Inter blocos: |60 mm

Furo Redondo

Diametro: "10 } T Ponto de Inserg3o

Cancelar Configuragdo  [] Cotar

Janela de configuragdes da matriz de furos

Na coluna esquerda, estdo as configuracdes do numero de linhas, colunas, distancias
interlinhas e intercolunas, além do tipo de furo e sua dimensao.

J4 na coluna esquerda, ha a op¢do de inser¢do por “ponto de insercdo” e “pontos de
referéncia”. Na opc¢do por “ponto de insercao”, sera indicado no perfil diretamente a
posicdo em que se deve inserir a matriz de furos. Caso a op¢do seja por “pontos de
referéncia”, serd necessario um ponto de referéncia e uma distancia horizontal até o
ponto de inser¢ao e um segundo ponto de referéncia e a distancia vertical deste ponto
até o ponto de insercdo da matriz de furos.
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Insercdo com ponto de referéncia. Neste caso, o mesmo ponto foi usado como referéncia horizontal e
vertical.

Ainda na coluna direita da janela, a opcao “Insercdo multipla” condiciona se uma unica
matriz de furo, ou se ela sera aplicada varias vezes. Caso a opc¢ao esteja assinalada, a
cada inser¢cdo o programa solicitara a selecdo de um novo perfil e novo ponto de
insercdo ou referéncia.

Outra opcgdo de insercao disponivel é por blocos, como ilustrada abaixo.

Blocos

Mimero de blocos:

Inter blocos:  |B50 T

Configuragao dos blocos Furacgdo inserida

A posicao do ponto de insercdo em relagdo a matriz de furacdo é definida no slide da
coluna direita, sendo necessario simplesmente clicar sobre o ponto desejado.

O CadEM 3D permite ainda a inser¢do da matriz de furacdo ja cotada. Para isso, é
necessario assinalar a opcao “Cotar”, no canto inferior direito da janela. Para configurar
as cotas, cligue em “Configuracao” e a janela abaixo sera exibida.

Dialog x
Irizerir en: Furo em perfis
®UCsS (®) Ingerir no dngulo do perfil
()wiCs () Inserir no Angulo da #C5
Dimztyle Inzergdo padrdo
[ Carrente @ Par peri
1-12 N () Par ponta
12 Cota: mm
Salvar altimos dados ~
[t Furacgdo cotada
Carcela

Janela de configuragdo de cotas
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i 3 ®
10.9.3 Aplicando furagao @‘(

O comando Aplicar Furacdo permite transferir um conjunto de furos de um elemento
para outro adjacente.

Antes do comando Aplicar Fura¢éo

Para empregar o comando, clique em Aplicar Fura¢do no submenu Modificagdes do
menu do CadEM 3D. O programa solicitard de a sele¢cdo do elemento com os furos que
se deseja aplicar.

*_| = STAF 5elect objects: -

Selecionados o elemento original, o programa pedira a indicagdo do perfil ou chapa em

gue se deseja aplicar a furacao.

Selecione uma barra ou chapa para aplicar furacao.

b SR (5| - STAF Select objects: a

Selecionado o elemento em que se aplicara a furacao, basta confirmar a selecdo clicando
Enter.

Perfil com furacado aplicada

10.9.4 Editando furos

2/ Edita Furos

submenu Modificagdes do menu do CadEM 3D. O sistema pedira que os furos a serem

Para editar um furo, cligue no comando Edita Furos Furagdo no

editados sejam selecionados. Apds a selecdo, uma janela de configuracdes sera exibida,
permitindo a alteracdo do tipo de furo e suas dimensdes.
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Defina as alteracGes e pressione Enter para aplicar as modificagGes e finalizar a edicdo.

Escolhe a
geometria do furo

Define as

dimensdes do furo

10.9.5 Removendo furos

Editor de Furagdo

Tipo de furagdo

(O Redondo (@ Oblongo

Furo

Didmetro 15 mm

e ]
Comprimento mm

X

Cancel
Apagar
Mover

Copiar

Janela de edi¢do de furos

Para excluir um furo, clique no comando Remove Furos, no

g/ Remove Furos

submenu Maodificagées do menu do CadEM 3D. Sera solicitada a indicacdo dos furos a
serem removidos e, apds selecionados, pressione Enter para concluir a remog¢do. O

usuario podera selecionar um ou varios furos para remover de uma so6 vez.

10.9.6 Excluir um elemento do modelo

Ié Excluir

Para excluir um item do modelo o CadEM 3D dispGe do comando Excluir, no sub-menu

Criar estrutura do menu do ST_CadeEM 3D.
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11. LIGACOES I LigacBes de Vigas
JUL Base de Pilar
E Inzere Emenda

O CadEM 3D possui uma série de ligacGes de vigas, emendas
e bases de pilar parametrizadas, que podem ser inseridas no i  Inverte Ligagéo
modelo em poucos cliques. As ferramentas de geragdo

automatica de ligagdes podem ser acessadas no sub-menu Ligagées do menu do CadEM
3D.

11.1 LIGAGOES DE VIGAS

Clicando sobre “Liga¢bes de Vigas” no sub-menu Liga¢gdes do menu do CadEM 3D é
exibida a janela de selegdo e configuragdo de ligagdes.

lanela de Ligagties >

Viga-Viga Viga-Pilar Pilar-Viga

=1 Single Plate P
= Dimensionamento
- Chapa intema ndo estendida
- Espessura 8 mm
- Altura da Chapa: 200 mm
—I- Fixagao
- Chapa parafusada
- 3 parafusos de 19 mm

-1 colunas
- Furos redondos de 21 mm
Ultima ligag8o inserida Wi Meistemenion
- Entre Furos Vertical: &0 mm
- Entre Furos Horzontal: 60 mm W
Cancela Importar (pick) Corfiguragies Camegar

Inicialmente o usudario deve indicar qual o tipo de ligacdo que deseja inserir, clicando
sobre a imagem correspondente a ligacdo Viga-Viga, Viga-Pilar ou Pilar-Viga.
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Outra opcdo é inserir uma ligacdo idéntica a ultima empregada. Para isso basta clicar no
simbolo de “Ultima ligagéo inserida”, ao lado do resumo das configuragdes da Gltima
ligacdo adotada.

Quando indicado o tipo de ligacdo que se deseja inserir, o programa exibe
imediatamente a janela de configuracdo. Esta janela tem duas regides fundamentais: na
coluna do lado direito sdo exibidas todas as informacbes da ligacdo e na do lado
esquerdo é possivel indicar ou alterar os parametros.

Janela de Ligagdes - Single Plate b4
nghe Pl
- Dinensionaments (®) Fixacko Parafizada
Chapa nbema ndo estendida :
Espessura 8 mm Himero de Parafises | 3
Abura da Chapa: 200 mm 5
Fragao MNimero de Colunas | 1
Chapa parafusada 5 )
3 parafuses de 19 mm Dedmetro dos parafises | 19 i
1 colunas -
Furoa redondes de 21 mm {®) Furos Redondos | 21 | e
A astamenios -
Erire Fures Verscal: 60 mm ()Fures DOblongos Verticais
Entre Furos Horizontal: 60 mm A
Furn-Borda Supenor: 40 mm I} Furos Oblongos Hofizontak
Furo-Bocds infedior: 40 mm mm X mm
Fum-Bormia Lateral: 40 mm
v Dados Bisicos
() FixagBo Soldada
Altura da Chapa mm
RESUMO
Comprimento Total mm
EMNTRADA DA DADOS
Corfiguracies Cancela Salver
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11.1.1 Configuragoes

lanela de Ligagdes *

Viga-Viga Viga-Pilar Filar-Viga

=J- Single Plate ~
=) Dimensionamento
- Chapa intema nao estendida
- Espessura § mm
- Atura da Chapa: 200 mm
—I- Fixagdo
- Chapa parafusada
- 3 parafusos de 19 mm
-1 colunas
- Furog redondos de 21 mm
—|- Afastamentos
- Entre Furos Vertical: 60 mm
- Entre Furos Horizontal: 60 mm v |

Cancela Importar {pick) Configuragdes Cameqgar

Clicando sobre o botdo “Configura¢des”, na Janela de Ligagdes, é exibida a janela de

Uitima ligago inserida

Configuragdes Gerais e de Autocompletar. Essa janela possui trés abas: Folgas, Posi¢ao
na Viga e Recortes.
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Configuragdes Gerais e de Autocompletar X

Falgas Posicdo na Viga Recortes

Folga de Recorte da Viga 1 Folga
Folga de Recorte da Viga 2 Folga

FRZ i

Folga do acréscimo de chapa além do perfil para solda

Cancelar

Aba de configuragdo das folgas da ligacdo

Configuragdes Gerais e de Autocompletar *

Folgas Posicdo na Viga  Recortes

Posicio da Furacio

- Centrada Afstamenb: Inferior

Afastamento Superior

75 mm

Distanda Entre Furos

Entre Furos Vertical (Afv) 3 x @ Parafuso
Entre Furos Horizontal (afh) | 3 % @ Parafuso
Furo-Borda Superior (Abs) 7 ¥ @ Parafuso
Furo-Borda Inferior (Abi) 2 x @ Parafuso
Furo-Borda Lateral (Abl) 2 % & Parafuso

Furo Padrdo

Didmetro do Furo Padrdc mm + & Parafuso

Aba de configuragdo da posicdo da ligacao na viga e da furacao
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CadEM 3D

Configuragdes Gerais e de Autocompletar

Folgas Posigiona Viga Recortes

Recorte de Borda (Rb) Recorte Interno (Rint)

Cancelar

Aba de configuragdo dos recortes
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11.1.2 Ligacao Viga-Viga

O CadEM 3D oferece cinco ligagdes parametrizadas Viga-Viga:
— Cantoneira Dupla;
— Single Plate;
— End Plate;
— Com Tala;
— Soldada.

Para indicar a ligacdo desejada basta clicar sobre a figura correspondente, no lado
direito da janela apresentada na figura abaixo.

Janela de Ligagdes - Single Plate x

[ Singl= Plate] | Flexivel
=) Dimensionamento
Chapa intema ndo estendida
i Espessura B mm
. Altura da Chapa: 200 mm
- Fixagdo
Chapa parafusada
i3 parafusos de 18 mm
i1 colunas
i Furos redondos de 21 mm Cantoneira Dupla Single Plate
- Mastamentos
Entre Furos Vertical: 60 mm
i Erttre: Furos Horizontal: 60 mm
i Furo-Borda Superior: 40 mm
i Furo-Borda Inferior: 40 mm
‘... Furo-Borda Lateral: 40 mm
= Dados Basicos
- Folgas
E o Folga de recorte 1: 10 mm
- Folga de recorte 2: 10 mm
- Folga de acréscimo de chapa: 10mm e 0 mm

—
|
|
|

i

End Plate Com Tala

- Folga de Encaixe: 0 mm

- Posigdo na Viga

i - Mastamento Superior 75 mm
- Recortes

Lo Interme 10 mm

Corfiguragies Cancela Salvar Camegar Inserir

Uma vez escolhida a ligagdo que se deseja inserir, sera exibida a primeira tela de
definicao dos parametros da ligagao. O usuario pode optar por verificar tela por tela,
alterando ou confirmando os parametros das ligagdes. Para passar de uma tela para
outra basta clicar nas setas do canto inferior da coluna esquerda:
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Janela de Ligagdes - Single Plate x

Single Plate
= Dimensionamerto (®) Fixacdo Parafusada
- Chapa intema ndo estendida
- Espessura 8 mm Mimero de Parafusos
- Altura da Chapa: 200 mm
-l Fixagdo Nimero de Colunas
- Chapa parafusada
-~ 3 parafusos de 19 mm Didmetro dos parafusos mm
-1 colunas
- Furos redondos de 21 mm (®) Furos Redondos mm
—|- Afastamentos
.. Entre Furos Vertical: 50 mm () Furos Oblongos Verticais
- Entre Furos Horizontal: 60 mm
.- Furo-Borda Superior: 40 mm (") Furos Oblongos Horizontais
- Furo-Baorda Inferior: 40 mm mm X mm
- Furo-Baorda Lateral: 40 mm

+]- Dados Basicos

() Fixacdo Soldada

Altura da Chapa mm
Comprimento Total mm

< >

Configuragies Cancela Salvar Camegar Inserir

Note que, uma vez escolhida a ligagao, os parametros da ultima ligagao adotada serao
exibidos na coluna da direita. Caso estejam de acordo com o desejado, basta inserir a
ligacdo. Porém, caso haja itens em desacordo, basta clicar sobre o parametro especifico
para que a tela relativa a este item seja exibida na coluna da esquerda.

Outra opcdo de definicdo dos parametros das ligacOes é utilizando as opg¢Ges Salvar e
Carregar, disponiveis nos botdes na base da janela.

Corfiguragiies Cancela Salvar Camegar Inserir

Clicando em Salvar o programa ira exibir uma janela solicitando que o usudrio informe
o local em que deseja salvar o arquivo com os parametros desta liga¢do. E recomendavel
gue o usuario defina uma pasta de facil localizacdo e nomeie os arquivos de forma que
seja pratica a identificacdo futura.

Tendo arquivos de ligagdes previamente salvos, basta clicar em Carregar que o
programa ira exibir uma janela solicitando a selecdo do arquivo com os parametros
desejados.

Uma vez definidos os parametros da ligacao, clique no botao Inserir, no canto inferior
direito da janela, e o programa ira solicitar a indicagao das vigas que se deseja apoiar.
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lecione as vigas a apoiar ou [auTolig/aPlicar]:

LA > |~ IL Select objects:

Selecione as vigas que irdo de apoiar sobre a mesma viga principal e clique Enter para
confirmar a selecdo. O programa ira solicitar a indicacdo do elemento da viga de apoio.

#.|= IL Selecione o pilar ou viga de apoio: -

Selecione a viga desejada e clique Enter para confirmar a selecao.

Ligacdo Single Plate
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11.1.3 Ligacao Viga-Pilar

O CadEM 3D dispde de seis tipos de ligagdes Viga-Pilar parametrizadas para serem
empregadas nas estruturas:

a) Flexiveis:
— Cantoneira Dupla;
— Single Plate;
— End Plate;
— Com Tala;
— Soldada.
b) Rigidas:
— Com Flange.

Para indicar a ligagdao desejada basta clicar sobre a figura correspondente, no lado
direito da janela apresentada nas figuras abaixo. Note que os grupos de ligacdes rigidas
ou flexiveis estdo em abas diferentes, para escolher entre um dos grupos de ligagoes,
basta clicar sobre o nome da aba correspondente no topo da coluna esquerda da janela.

lanela de Ligagdes - Single Plate W

Denensionamento
Chapa mbema ndo estendida
Espessura 8 mm
Aeura da Chapa: 200 mm
Fxacio
Chapa parsfusada
A paratuses de 19 mm
1 colunas
Furos redondos de 21 mm
Fastamenios
Erire Furos Verscal 60 mm
Ertre Furcs Horzortal: 60 mm
Fure-Borda Supesor: 40 mm
Furg-Boeda Inferor: 40 mm
Furo-Borda Lateral: £0 mm
Dadas Bisicos
Fualgas
Feiga de recorte 1: 10 mm
Felga de recorte 2: 10mm
Folga de acréscimo de chapa: 10 mm & Dmm
Fm;a de Encams [ mm
Posigdo na Viga
HMadamenta Supenor 75 mm
Recortes
Irearma 10 mm

Corfiguracies Cancela Salver Camegar sy
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Janela de Ligagdes - Com FI.1ngg

Denensionameanta
Espessura da chapa 16mm
Enpecedor Externa desablitado
Erieceder na Alma desabilado
Chapa de Reforgo desabiitado

Fauacho
0 paratuses de 19 mm
furagas superior extemna desabllada
furacao supenor inbema desabitado
furacao infenor exdema desablitado
furagan nfenor infema desabitads
Fums redondos de 21 mm

i ast arrariion
Ertre Fumps Vertical: 57 mm
Entre: Fures Honzontal: 57 mm
Fuo-Borda Supenar 38 mm
Furo-Borda infedor: 38 mm
Furm-Borda Lateral: 38 mm

Dodos Basicos

Folgas
Fn:U;a de recode 1° 10 mm
Foiga de reccete 2: 10 mm

Folga de acréscima de chapa: 12 men & 12 mm

Folga de Encatce: 1 mm

Confiquragies Canceda Salver Camegar ! Insery I

A definigcdo dos parametros e insergao de ligagdes Viga-Pilar é similar a das ligagdes Viga-

Viga, apresentada no item 0.
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11.1.4 Ligacao Pilar-Viga

O CadEM 3D dispde de trés tipos de ligagdes Pilar-Viga parametrizadas:
c) Flexiveis:
— Cantoneira Dupla;
— End Plate;
d) Rigidas:
— Soldada.

Para indicar a ligagdao desejada basta clicar sobre a figura correspondente, no lado
direito da janela apresentada nas figuras abaixo. Note que os grupos de ligacGes rigidas
ou flexiveis estdo em abas diferentes, para escolher entre um dos grupos de ligacoes,
basta clicar sobre o nome da aba correspondente no topo da coluna esquerda da janela.

Janela de Ligagdes - End Plate X

End Plate
Demensionamento
Chapsa Nomal
Espessira 13 mm
Foeacho
£ parafuscs de 13 mm
1 eokmas
Furoa redondos de 21 mm
Aastamentos
Erire Furcs Vertical: 57 mm
Ertre: Furcs Horzontal: 57 mm
Fum-Borda Supenor: 38 mm
Fumo-Borda Inferar: 38 mm
Fure-Borda Lateral: 38 mm
Dados Bésicos
Folgas
Fedga de recode 1. 10 mm
Fedga de recoete 2: 10 mm
Feiga de acréscima de chapa: 12 mem & 12 mm
Folga de Encatoe: 1 mm
PomgEa na Viga
A astaments Supedor TSmm
Recotes
Intema 25 mm

Configuracies Cancela Safvar Camegar

CadEM 3D 61 e




fancla de Ligagdes - Soldada ~

Soldada
Dados Biscos
Falgas
Folga de recorte 10 10 mem
Fedga de recorte 2 10 mm
Recortes

tema 25 mm

Configuracies Cancela Salvar Camegar I Insanr I

A definigao dos parametros e insergdo de ligagdes Pilar- Viga é similar a das ligagdes
Viga-Viga, apresentada no item 0.

11.2 BASE DE PILAR ﬁ

Base de Pilar

A janela de insergao de bases de pilares, esta subdividida em 3 principais =
abas de entradas de valores, sdao elas: Chumbadores; Chapas; Dados Avangados. Logo a
seguir uma breve explicagao do funcionamento de cada uma dessas abas.

11.2.1 Chumbadores

A janela é subdividida em duas configuragdes: Configuracao de chumbadores das partes
inferior e superior do perfil, e configuracdo de chumbadores da parte lateral do perfil. A
diferenca entre as duas é a referéncia em relagdo a secao do perfil.
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Configuragdo de Ligagées e
Base de Pilar

Churbadores  Chapas  Dados Awvangados

BCHU (32 | Fuo [@ |

Superior/Inferior

MN® de Chumbadores P =

AF1 |95 w

AB1 (48 v|.-’-\B2 |43 v|

[]5up. Intema [ Inf. Intema

Laterais

M® de Chumbadores 1 =

AF3 (35 | AB3 48 |

lntema

[ avangado Aplicar Cancel Caonfig | mporkar Impartar Pefil

Na configuracdo de chumbadores “superior/inferior” a referéncia principal é a distancia
entre a face externa da mesa do perfil e o centro dos chumbadores (AB1). Deve-se ainda
informar o afastamento minimo entre o centro dos furos e as bordas da chapa (AB1 e
AB2) e entre os chumbadores (AF1).

Marcando as opg¢Bes “Sup. Interna” ou “Inf. Interna”, nas imagens abaixo a da direita
exemplifica a situacdo em que estas opg¢Oes ndo selecionadas. Ja a figura da direita
ilustra o caso em que ambas foram marcadas.

Ha também uma opcdo de inserir chumbadores laterais, tendo como referéncia
principal a distancia horizontal entre a borda da mesa do perfil e o centro do chumbador
(AB3). Caso ndo haja necessidade de inserir chumbadores laterais, basta indicar o
numero de chumbadores laterais igual a 0. Deve-se ainda, no caso de 2 ou mais
chumbadores, indicar o afastamento entre os chumbadores (AF2).
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11.2.2 Chapas e dados avanc¢ados

A configuragdo das chapas é subdividida nas abas “Chapas” e “Dados Avangados” onde,
na primeira, definimos a espessura da chapa base e a espessura e altura das chapas
laterais (nervuras). Ndo ha op¢ao de remover as nervuras da ligacao.

Na aba “Dados Avangados” podemos alterar os recordes das nervuras

Base de Pilar

Chumbadores  Chapas  Dados Avangados

Chapa Base ([CH1)

10

Chapas Laterais [CH2)

e [0
140 w
] “

Mervuras [CH3]

Aiura (H)

[ avangada Aplicar Cancel Config Impartar Importar Perfil

Configuragdo de Ligagdes ¥
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Configuracdo de Ligagdes
Base de Pilar

Chumbadares  Chapas  Dados Avancados
Tipo de Mervuras
[ Mervuras Pequenas
Central

Laterais

Chapas Laterais [CHZ]

Borda [B] 25 ~
MNervuras [CH3]

Borda [B) 25 ~
Recarte [R] 15 ~

[ &vangado e Config | | Importar | | Importar Perti




11.3 EMENDA DE VIGAS

g

Clicando sobre “Emenda Viga” no sub-menu Ligagdes do menu do CadEM 3D é exibida
ajanela de configuracdo de emendas. O programa oferece trés emendas parametrizadas

para vigas.

— Emenda por corte

— Emenda por tragao tipo 1

— Emenda por tragao tipo 2

Abaixo uma breve explicacdo do funcionamento de cada uma das emendas:

11.3.1 Emenda por Corte

A janela de emendas por corte é subdividida em trés abas principais, sdo elas: Chapas

laterais; Chapa Superior; Chapa Inferior.

Configuragic de Ligagdes
Tipo de Ligag8o  Emenda por Carte ~

Chapas Laterals  Chapa Superior  Chapa Inferior

Chapa Furagaa Estra

|Jgar Chapa Largura (L] 150

Espessura 0 Comprimenta [C] 300

i

FuragBao das Abas
® Parafusado () Soldada

Parafuso

Diametro Tipo ~
Furagio
Diametro (18 -

Linhas |2

Colunas |3

A 0
Abl ¥ | Ae

HIEMR
.

Config

Importar

Cancel

Avancado Aplicar

Importar Perfil

Configuragdo de Ligagdes
Tipo de Ligag3o |Emenda por Corte s

Chapas Latersis  Chapa Superiot  Chapa Inferior

Chapa

Usar Chapa Largura [L] 27

Espessura

Furag3o das Abas
(®) Parafusada () Soldada

Parafuso
Diametra Tipo ~
Furag8o

Dismetra |21 ~
D Colunas |4

Linhas

Cancel Config

Avangado Aplicar

Furagao Extra

Distancia Central [dc]

Importar

10 Comprimenta [C)

Importar Perfil

Abas das chapas laterais

As duas abas sao subdivididas nos painéis

CadEM 3D
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11.3.2 Emenda por Trac¢ao Tipo 1

Configuragdo de Ligagées

Tipo de Ligagdo | Emenda por Tragdo Tipo 1 w
Dados do Apoio | Furagdo

Posgicionamento das Furagies

Interna Euterna
Superior Superior
Inferiar Inferior
Dados da Chapa

Prencher Secao

E spessura 10 v

F. daChapa[fc] |10 i

Avangado Aplicar

Importa dados de umn elemento ja existente.

Cancel

Config

| rmpartar

Irmportar Perfil

Configuragdo de Ligagées
Tipo de Ligagdo | Emenda por Tragdo Tipo 1 w
['ados do Apoio Furagdo

Edizdo | Furac®o Superiar w

Furagao Interna Supenor

Farafuzado Soldado
Farafuzo
Diametro |16 w | Tipo e
Furagio
Diametro |18 ~
1 |
Linhas |4 Colunas
Al 2 vi e
Abl 24 | Abc
)

Furagdo Externa
M de Linhas (@) [dem Intema [}

]
bk

Avangado Aplicar

Cancel

Config

| rmpartar

Irmportar Perfil
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Configuragdo de Ligagées
Tipo de Ligagdo | Emenda por Tracdo Tipo 1 w~

Dados do Apoin Furagio

Edigio | FuragEo Inferiar W

Furagdo Intema Inferior
Farafuzado Soldada Copiar Superior

Parafuzo

16 Tipo v
Furacao

18

4 1

S 32

24 24

Furagdo Externa

Idem Interna 4

4

Avangado Aplicar Cancel Config Irnpartar Irmpartar Perfil
11.3.3 Emenda por Tragao Tipo 2
>

Configuragdo de Ligagées
Tipo de Ligagdo | Emenda por Trac8o Tipo 2 w

Chapa de E stremidade

Furagao

@ Faraf. |1a ~ | Furo |21 v

Tipo de Parafuzo w

Parafuzos p/ Coluna 4 *

Afaztamento dosz Furos [&f] |38

Afastamento de Borda [4b) [28.5 w

[ Centtal  Superior [afs) [75

Chapa
] Completar Seco [estendida)

Completar Secdo [nao estendida)

Ezp |'|U ~ 10
Folga Apoia [f2)

[ &wangada Aplicar Cancel

Config

| rmpartar

Irmportar Perfil
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11.3.3.1 Avangado

Configuragdo de Ligagées

Ezquerds Superior
Direita Inferiar
Dupla

Lado Automatico

(") Central
() Superinr [4fs) ?—5 -
Folgas

10

[«] &vangada Aplicar

Cancel

Tipo de Ligagdo | Emenda por Trac8o Tipo 2 w
Dados doApoio | Furagties
Posgicionamento das Furagies Dadoz da Chapa

Altura ] w| Espesswa |10 w
Largura |0 ~| [ Prencher Secan

Config | rmpartar Irmportar Perfil

Configuragdo de Ligagées
Tipo de Ligagdo | Emenda por Trac8o Tipo 2
D'ados do Apoio Furagdes

Edigdn | Furagiies Laterais

Furagties Laterais

Parafuzado Soldado

Farafuzo

Diametro |19 w | Tipo

Furacio

Diametro |21 w |

Linhas |4 Colunas |1

L4

Al ] e bl
Ahl | Abc e
285 ] 285
®a307 )0 k2
Avangado Aplicar Cancel Canfig [ rnipartar Irnpartar Perfil

CadEM 3D
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11.4 CONFIGURACOES DAS LIGACOES

Em todas as ligagdes, o programa preenche automaticamente algumas distancias em
ralacdo ao furo, nessa janela de configuracdo podemos definir as regras para cada
situacao.

Ato Completar/Chumb, Afaztamentosz Lateraiz

Al Furos o CHL Perfiz | Perfiz U
4. Barda x CHU =i

Auto Cornpletar/Parafuzos

[] @ Paraf. em Polegadas

Al Furas # @ Paraf. ()Central  (®) Borda (JEsterno (@) Interno

Af Borda # @ Paraf W alores Preferenciaiz

[ #rredondar @ do Furo Didmetro dos Furos ~ Adicionar

Customizado ~ Valores Remowver

Falga do Fura ;i

] Cancel

11.5 COMANDOS PARA LIGAGOES

11.5.1 Inverter ligagao

Algumas vezes é necessario alternar o lado da viga em que uma ligacdo foi gerada. Para
isso é possivel empregar o comando “Inverte Ligagdo”

O comando Inverte Ligacdo pode ser acessado no sub-menu Liga¢ées do menu do

CadEM 3D.

T
r
3

Ligacdo Original Ligagdo apds comando
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11.5.2 Explodir liga¢ées

Os elementos inseridos pelas ligacdes ndo podem ser modificados manualmente pelo
usuario, somente pelas janelas de ligagbes enquanto estiver agrupado como uma
ligacdo. Para poder editar as pecas inseridas é necessario explodir as ligacoes.

Ha duas maneiras de explodir a ligacdo, a primeira é clicando com o botdo direito do
mouse sobre a ligacdo acessar o item da ligagdo no menu e escolher a op¢da explodir. A
segunda opc¢do é abrir o navegador de projeto, clique com o botdo direito do mouse
sobre uma ligacdo dentro do navegador e escolha a opgao “Explodir”.

Base de Pilar * Editar...

Pilar > Gerar Lista de Material
Prédio (5em Mome) > Excluir

Sisterna de Eixos » Explodir

Editar Vista...

Rebater

Explodindo ligagOes

12. MARCACAO DE PECAS

O programa permite adicionar marcas as chapas, vigas, pilares e barras. O programa
ndo faz o controle das marcas, de modo que o usuario pode inserir uma mesma marca
para duas pecas distintas.

12.1 MARCANDO INDIVIDUALMENTE 2

i

Usando o comando “marcar”, o programa ira abrir uma caixa de texto onde o |_Marear

usuario pode definir qualquer marca para a peca selecionada, caso a peca ja possua uma
marca ela vird preenchida na janela.

Apds inserir o usuario ird visualizar ira visualizar a marca no navegador de projeto, e um
texto aparecerd sobre a peca.

12.2 MARCANDO EM LOTE

Outra op¢ao de marcagdo de pecas é o comando “marcar em lote”, onde o usuario ird
definir um prefixo para a marca, e um indice. O programa ird marcando as pecas
selecionadas com o prefixo definido pelo o usuario e incrementando o indice.
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13. LISTA DE MATERIAIS

13.1 LISTAS POR AGRUPAMENTO

O CadEM 3D permite listar todos os perfis e chapas de um modelo ou de partes de um
modelo.

Para criar uma lista de materiais de englobe todos os elementos de um modelo, clique
com o botdo direito do mouse sobre o nome do modelo no painel de controle da
estrutura, como ilustrado na figura abaixo.

:=_'1 Drawingl. dwg
—“__, Container
=g Sistena de Eivos

=-F# Prédio[Semb
10T Mivel 380 Gerar Vista 30

ot vl

el Mivel 00 Editar Tipos (Pavimentos)
Gerar Lista de Material
Excluir
Explodir

Vista de detalhe da barra em 3D

O mesmo pode ser feito para os elementos associados a um Nivel de Pavimento ou Plano
de Trabalho ou qualquer outro tipo de agrupamento.

13.2 LISTAS POR SELECAO =

Mowa Lista

Com o comando “Nova Lista” é possivel gerar uma lista de materiais somente
das barras selecionadas pelo o usuario. O programa ira inserir as marcas
correspondentes a cada peca, caso o usuario tenha pré-definido a marca ou ird gerar
uma marca proépria (numérica ou alfa-numérica).

13.3 EDIGCAO DA LISTA DE MATERIAIS

Os comandos para editar, e configurar a representacdo da lista de materiais se
encontram no item 15.2 deste manual.
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14. IMPORTANDO MODELO DO MCALC 3D

No submenu Importagao do mCalc 3D do menu do CadEM 3D estdo disponiveis as
ferramentas de importacdo de modelos do mCalc 3D.

Importar Modelo Complete do mCale3D
E Importagdo Agrupada por nivel das barras
_'fﬂ Importagdo Agrupada por Layers (mCalc 30 madulo Prédios)

A seguir serd descrito o funcionamento de cada uma das op¢des.

14.1 IMPORTAR MODELO COMPLETO DO MCALC 3D

Com essa ferramenta, o usuario importa uma estrutura do mCalc 3D e o CadEM 3D gera
automaticamente o modelo, com todas as barras transformadas em elementos do
CadEM 3D.

Clique na opc¢do Importar Modelo completo do mCalc 3D do submenu Importagdo do
mCalc 3D, do menu do CadEM 3D, e escolha o arquivo na janela de didlogo. Em seguida,
o sistema ira associar os elementos importados a um prédio modelo do CadEM 3D.

|y Container
=28 Sistema de Eixos
£-E@ Prédio (Sem Mome)

Importagdo do Modelo Completo

Note que, as barras inseridas ndo estdo associadas a niveis ou plano de trabalho, e sim
ao Prédio.

Além disso, as barras mantém exatamente as propriedades geométricas do modelo de
calculo, inclusive suas divisoes. Resulta disso, por exemplo, que uma prumada de pilar
sera composta por varias barras.
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O usuario podera realizar a unido dos elementos, empregando a ferramenta Unir Barras
do CadEM nas vistas 2D do modelo.

Vista 3D do modelo importado pelo CadEM 3D

14.2 IMPORTAGAO AGRUPADA POR NIVEL DE BARRAS

Essa opc¢do de importa elementos do mCalc 3D, gerando pavimentos em todos os niveis
em que haja alguma barra ortogonal ao eixo Z global do mCalc 3D e associando ao
pavimento todas as barras contidas naquele mesmo nivel.

Para importar modelos desta forma, clique na opgao Importagéo Agrupada por nivel de
barras3D no submenu Importagdo do mCalc 3D, do menu do CadEM 3D, e escolha o
modelo a ser importado. O programa ira gerar o modelo do CadEM 3D automaticamente
e exibird os elementos importados e os pavimentos gerados no Painel de Controle da
Estrutura, como pode ser visualizado na figura abaixo:

-8 Drawingd.dwg
£ Container
—ﬁ Sisterna de Eixos
&-6f Prédio (Sem Nome)

+Q Pavimento 4

+ = Pavimento 3

+Q Pavimento 2

.-'E-_- = Pavimento 1

[l Pilar

[l Pilar
[l Pilar
[ Pilar

[l Pilar
[ Pilar

Elementos associados aos pavimentos
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14.3 IMPORTAGCAO AGRUPADA POR LAYERS (MCALC 3D MODULO
PREDIOS)

Esta opcdo importa e gerando um Pavimento para cada Layer do modelo no mCalc 3D
gue esteja associado a barras ortogonais ao eixo Z global.

Para importar modelos desta forma, clique na opgdao Importagdo Agrupada por Layers
(mCalc 3D modulo prédios) no submenu Importacdo do mCalc 3D, do menu do CadEM
3D, e selecione o arquivo desejado. O programa ird gerar o modelo do CadEM 3D
automaticamente e exibira os elementos importados e os pavimentos gerados no Painel
de Controle da Estrutura.

Vista 3D do modelo importado agrupado por Layers
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15. IMPORTAR BARRAS DO CADEM 2D PARA CADEM 3D

Para converter barras do CadEM 2D em elementos do CadEM 3D é necessario que ja
haja um projeto do 3D, criado no arquivo em que se esta trabalhando, e que a vista em
gue se deseja inserir os elementos esteja exibida na area grafica do programa.

15.1 IMPORTANDO BARRAS DO CADEM 2D PARA O MODELO

Cligue na opgdo Converter Barras do ST _CadEM 2D para o Modelo do submenu
Importagao do ST_CadEM 2D, do menu do CadEM 3D.

E recomendavel posicionar as barras 2D na vista do CadEM 3D antes da convers3o.

O programa ira solicitar a selecdo das barras do CadEM 2D que se deseja converter.
Selecione as barras e confirme a selegao digitando Enter.

Selecionadas as barras 2D, o CadEM 3D solicitara a indicacdo da vista na qual as barras
serdo inseridas. Basta clicar sobre a vista e o processo estara concluido.

As barras do CadEM 2D serdo inseridas na posicdao do plano de trabalho da vista
escolhida pelo o usudrio.

15.2 IMPORTANDO BARRAS DO CADEM 2D PARA UM PAVIMENTO

Clique na opgao Converter Barras do ST_CadEM 2D para um Pavimento do submenu
Importagao do ST_CadEM 2D, do menu do CadEM 3D.

O programa ira solicitar a selecdo de uma vista de pavimento de referéncia para onde
se deseja inserir as barras convertidas.

Selecionada a referéncia o programa solicitara a selecdo das barras a serem convertidas.
O programa ira inserir as barras agrupadas dentro do pavimento indicado, diferente do
comando anterior que importava as barras diretamente dentro do modelo, sem
nenhum agrupamento.
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16. CadEM 2D

16.1 CRIANDO E EDITANDO ELEMENTOS 2D

16.1.1 Criar barra

Crie uma linha com o comando Line do AutoCAD. Selecione o comando Criar Barra no
menu CadEM 2D. O sistema ira solicitar uma entidade.

Cligue na linha para abrir a janela de configuracao de perfil a seguir:

Barra X
Perfil i [ i v Posiggo |1 «~ TipodeBara
@ Bana (O Bz Superior
(O Montante O Bz Inferior

(O Diagonal O Pilar

O Terca O Viga

Dimensdes Insergdo
H »0 mm H B t (O Face Superior
g o mm | 150 60 4.76 (@ Eixo
v [0 - 200 50 3 (O Face Inferior

Tipo de Desenho
(® Detalhamento

O Projeto

Adicionar Remover Substituir

Cancel Pick

Defina o tipo de perfil, tipo de barra, orientacdo e insercao, entdo finalize pressionando

Enter para gerar a barra.

00O
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16.1.2 Criar chapa

D Cria Chapa
O CadEM 2D oferece trés maneiras principais para a criagdo de :
chapas no plano: ponto a ponto, através de uma polyline MCHHPE de Gousset
existente ou chapa gousset.

16.1.2.1 Chapa genérica - PaP

Para criar uma chapa informando o contorno ponto a ponto, clique no comando Cria
Chapa no menu do CadEM 2D e a seguinte janela sera exibida:

Chapa Genérica X

Escolha o tipo de criagdo
(® Ponto a Ponto O Polyline

Espessura 6.35 v mm

Cancel Configurag3o

Selecione a opcdo “Ponto a Ponto”, informe a espessura da chapa e clique em OK. O
programa ira solicitar, na linha de comando, que seja indicado o ponto inicial do
contorno:

» &0 |3 | - CHAPAGEN (lique ponto para definigdo de vértice para chapa: AI

Este ponto pode ser informado clicando sobre a area grafica ou indicando as
coordenadas. ApOs a definicdo do primeiro ponto, o programa ird solicitar a indicagdo
dos demais vértices da chapa:

» &0 |5 - CHAPAGEN Proximo ponto {ou <enter> para fechar a chapa): -

A geracdo serd concluida quando o usuario indicar um ponto coincidente com o vértice
inicial ou quando digitar Enter.
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16.1.2.2 Chapa genérica - Polyline

Para criar uma chapa baseada em uma Polyline, é necessario que a geometria da chapa
tenha sido definida previamente através da ferramenta Polyline do AutoCAD.

Com a geometria definida, clique no comando Cria Chapa no menu do CadEM 2D e a
seguinte janela sera exibida:

Chapa Genérica X

Escolha o tipo de criagdo
(O Ponto a Ponto (@ Polyline

Espessura '6.35 v } mm

0K Cancel Configuragdo

Selecione a opgdo “Polyline”, defina a espessura da chapa e clique em OK. O programa
ird solicitar a selecdo de uma ou mais Polylines.

'@ W 5| - CHAPAGEN Select objects: -I

Selecione as Polylines e pressione Enter para finalizar a geragao.

16.1.2.3 Chapa Gousset -

Para inserir chapas de né de trelicas, clique no comando Chapa de Gouset, no
grupo de ferramentas Barras do Painel de Comandos.

Na sequéncia, selecione as barras do trelicado, diagonais e/ou diagonais e montantes,
gue convergem para o nd. Uma vez confirmada a selecdo, o mddulo desenha em cada
barra selecionada linhas perpendiculares a prdpria barra, que representam a borda da
chapa de gousset. A distancia da borda da chapa a extremidade da barra é igual a soma
do Lmin do filete de solda mais o Acréscimo ao filete (folga do filete), declarados na
Configuracao do mddulo Treligas. Para barras parafusadas a posicdo da borda da chapa
sera tal que recobrird o furo mais interno da barra com a distancia escolhida furo-
extremidade mais a folga do filete.
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Assim que as linhas forem desenhadas, o sistema oferece os seguintes comandos
através da linha de comandos do AutoCAD:

}( CW 5| ~Folga/Encurta/Desloca/Alinha/Undo/Continua/<Continuas: -

Digite:

= Fpara Folga que sera uma extensao da chapa além da largura da aba do
perfil (definida na Configuragdo de Treligas como Acréscimo de Chapa —
d)

= F para Encurta que encurtara uma das extremidades da linha.

Ao se digitar E surgira no prompt:

[s.|~selecione a borda do Gousset: AI

Selecionando a “linha” que quer encurtar, sera solicitado:

BN 5 ~Lado a Encurtar: AI

Deve-se declarar qual dos lados (extremidade) da borda se quer encurtar.
Para isso basta clicar, préoximo a barra, mostrando o lado a encurtar. Sera
solicitado:

B BN 5 - Ponto/Distancia/FOLGA<FOLGA>: =

Digite:

P para Ponto: seleciona-se um ponto qualquer, sobre a borda, para
marcar até onde se quer o encurtamento.

D para Distancia: Digita-se a medida a encurtar.

F para Folga: caso se queira que a borda seja encurtada de uma folga.
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= D para Desloca que fard com que a borda se desloque de acordo com:

W 1| ~selecione a borda do Gousset: AI

Selecionando a “linha” que quer deslocar, sera solicitado:

b @ 50| ~Lado para deslocar: -

Deve-se clicar — apontar — para qual lado se quer deslocar, sendo
solicitado o seguinte:

LW 50| ~Distancia para deslocar: -

Digite a distancia ou usar clique em um ponto base e em um ponto final.

= A para Alinha que alinhara as linhas que se selecionar a uma outra
qualquer. (Nota-se que as linhas estdo desalinhadas entre si e em relagado
ao banzo no qual o gousset serd inserido).

= U para Undo que desfara a ultima a¢do (somente a ultima acdo feita), i.e.
o comando Undo sé tem um nivel de execucao.

= (Cpara Continua: comando que une, automaticamente, as duas bordas da
chapa de gousset pelas extremidades mais proximas entre si, deixando o
cursor ligado as outras extremidades, aguardando: que se declare o
ponto final da chapa de gousset, em cada lado do né.

Antes do fechamento do gousset o moddulo aguardarda que se declare:
Ponto/Fechar<Fechar>:

Confirmando-se fechar, o gousset sera fechado, sendo unidos os dois pontos declarados
como finais. Digitando-se Ponto o mddulo Trelicas permitird que se acrescente alguns
pontos, para acerto de geometria, antes do fechamento. O desenho final da Chapa de
Gousset é apresentado abaixo, frisando-se que a entidade que a compGe é uma Polyline.

CadEM 3D 80 e




Desenho final do né gerado com Chapa de Gousset

16.1.3 Edita barra @ Edita Barra

Clicando na ferramenta Edita Barra no menu do CadEM 2D, o sistema solicita a selegao
uma ou mais barras. Selecione os elementos desejados e a janela de configuracdes serd
exibida, permitindo a modificacdo de todos os parametros da sec¢ao.

Barra ot

Pedil | [ | “ | Posigio |1 « | TipodeBara

(®) Bana () Bz Superior

() Montante () Bz Inferior

() Diagonal () Pilar

() Terca () Wiga
Dimensdes Inzerzdo
H [150 | mmooH OBt () Face Superior
E [ET] P 150 B0 4.7R (®) Eixo

— 200 50 3 () Face Inferior
v (478 |mm -

Tipo de Dezenho
(®) Detalhamenta

() Projet
[150 %60 = 4.76 . Projeto

Adicionar Remoever Substituir Travejamenta

Reszetar Cancel Pick
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16.1.4 Editar chapas

@ Editar Chapas

Clicando na ferramenta Editar Chapas no menu do CadEM 2D, o sistema solicita a

selecdo uma ou mais chapas. Selecione os elementos desejados e a janela de

configuracdOes sera exibida, permitindo a modificacdo da espessura das chapas.

16.1.5 Sec¢oOes

Configuragdo da Chapa

Ezpeszura YT
Cancel

Estdo disponiveis além de varios tipos de perfis simples - laminados, formados a frio

(dobrados) e soldados - perfis compostos, que sdo travejados entre si.

Os perfis disponiveis no CadEM:

=  Dobrados:

= |Laminados:

CadEM 3D

2oEaN8008M

4
26

Perfil U

Perfil U enrigecido
Cantoneira

Perfil Box

Perfil caixa

Perfil Z

Perfil cartola

Duplo U /|

Duplo U/ caixao
Cantoneira dupla TEE
Cantoneira dupla U
Cantoneira dupla VW
Perfil | Cartola

33 ~0ReOmH

N d
e

| Laminado

Cantoneira

U Laminado
Tubo

Barra Redonda

2U Laminado
UU Laminado

Bossa Nova laminada

Cantoneira 2L

Cantoneira LL

Cantoneira VW

Cantoneira Caixa Laminada

Cantoneiras Laminadas em Z

Cantoneiras Laminadas em Cruz
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= Soldados:

I Viga |

I Viga | Assimetrica

Os perfis que ndo sdo padronizados terdo seus dados informados e poderdo ser
armazenados no banco de dados de perfis para reutilizagao posterior.

Para desenhar-se qualquer dos perfis disponiveis, basta escolhé-lo no menu Perfis ou na
barra de ferramentas. A seguir informam-se os dados do perfil — altura, mesa,
espessura... — ou clica-se sobre um perfil ja existente no banco de dados.

Pode-se desenhar a secdo e as vistas laterais do perfil, podendo ser cotadas ou ndo.

16.1.5.1 Entrada de dados

Na janela de didlogo principal de cada tipo de perfil, deve-se optar pelo desenho da vista
ou a secdo do perfil, informar as dimensdes e definir o ponto de insercdo do desenho.

Perfil dobrado em U X
Dados do pefil

t o
Opcoes Insercao
[[J Cota automatica [ visualizar
Secao Ponto de insercao
RIGHT DOWN v

Perfis mais usados

H Bt
150 60 4.76
200 50 3

Cancel Tipo Bamra

Pode-se ainda nessa janela adicionar, substituir e remover perfis do banco de dados
(exceto no caso das vigas | e cantoneiras laminadas e das vigas I, VS, CVS e CS).

As cotas do desenho do perfil podem ser solicitadas através do preenchimento ou nao
da caixa “Cota automatica”. Bastando, para alterar a opgao, clicar sobre a mesma.

Escolha de se¢do ou vista do perfil:

» Secdo (default): caso seja escolhida essa opg¢do, o desenho final
apresentara a se¢do do perfil.
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= Vista: caso seja escolhida Vista do perfil, o programa mostrara uma nova
janela de didlogo. Existem quatro possibilidades de visualizar o perfil, e
se deve selecionar qual a vista desejada. Pode-se, também, escolher o
ponto de insercdao do desenho.

Informando as dimensdes do perfil:

Para informar as dimensdes do perfil, dispde-se de duas alternativas; digitar os dados
ou escolher um perfil do banco de dados.

Definindo o ponto de insergdo:

O ponto default é “RIGHT DOWN?”, para visualizar onde fica o ponto de arraste de cada
perfil, clique em “visualizar” e o mesmo sera destacado no sl/ide. Para alterar o ponto de
arraste, clique no canto direito da lista onde esta indicado “RIGHT DOWN” e escolha o
novo ponto.

16.1.5.2 Manipulando o Banco de Dados

O banco de dados de perfis foi concebido com a ideia de possibilitar o armazenamento
dos dados dos perfis mais usados no dia-a-dia profissional. Assim sera possivel montar-
se bancos de dados personalizado, ao gosto de cada um. Na parte inferior da janela de
didlogo principal existe uma lista de dados que podem ser escolhidos a qualquer
momento.

= Adicionando perfis: Para adicionar perfis ao banco de dados, preencha os
campos das dimensdes, pressione <ENTER> e em seguida clique em
Adicionar.

= Removendo perfis: Para remover perfis do banco de dados, selecione o
perfil a ser removido e em seguida clique em Remover. Esta acdo é
irreversivel, um perfil removido sé pode ser recuperado se seus dados
forem digitados novamente.

=  Substituindo perfis: Para substituir um perfil ja existente no banco de
dados, selecione o perfil, altere o(s) dado(s) e em seguida cligue em
Substituir.

16.1.5.3 Lista de Material

A lista de material para perfis é, assim como para qualquer pega, opcional. Para solicitar
a insercdo da lista de material, basta clicar em Gerar B.O.M. na janela de didlogo de
entrada de dados da vista do perfil. B.O.M. é a sigla para lista de material (do inglés Bill
of Material). A lista é inserida abaixo do desenho da vista e pode ser editada, movida,
etc.
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16.1.6 Modificagﬁes il Meia Esquadria

Para as ferramentas do grupo Modificagdes do menu do Lampnmento

CadEM 2D, ver item OErro! Fonte de referéncia ndo
encontrada..

Dividir Barras
Unir Barras
Recortes

g Afasta Barras
[E Unir Chapas
S~ Unir Linhas

Chanfar Barra b

16.1.7 Furacgoes % Furar Barra

2% Matriz de Furos

Para as ferramentas do grupo Furar Barra do menu do CadEM
@a  Aplicar Furagio

2D, ver item O.
@’{/' Edita Furos
@’é Remowve Furos

16.1.8 Sobreposicao de barras

Essa ferramenta permite manipular um conjunto de barras, sobrepondo ou ndo uma

vista em relagdo a outra.

Vista das barras sem sobreposmao
Cligue com o bot3do direito do mouse em cima da vista da barra que se quer manipular,
uma janela de opg¢Bes surgira permitindo que se escolha o comando de Sobreposicdo de
Barras.

Cortar

Furar *
Gerar Vista »
Rermowver 3
Linha de Corte »
Sobreposicdo de Barras *
Mastrar Eixo

Aszsociar Cota

A vista da barra selecionada sera alterada em relacdo as demais barras que serdo
escolhidas apds aplicar um dos comandos a seguir:
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= Abaixo de (Esconder): Orienta a primeira barra selecionada para baixo da
proxima ou proximas barras escolhidas escondendo a intersecgao.

= Abaixo de (Tracejar): Orienta a primeira barra selecionada para baixo da
proxima ou proximas barras escolhidas tracejando a interseccao.

Barras sobrepostas a primeira selecionada
= Acima de (esconder): Orienta a primeira barra selecionada para cima da

proxima ou proximas barras escolhidas escondendo a interseccdo.

= Acima de (Tracejar): Orienta a primeira barra selecionada para cima da
proxima ou proximas barras escolhidas tracejando a interseccao.

= Remover Sobreposta: Remove a sobreposi¢éo das barras de cima.

Primeira barra selecionada sobreposta as demais

=  Remover Todas Sobrepostas: Remove todas as sobreposicoes.

= Remover Sobreposi¢Go: Remove a sobreposi¢céo em relagdo as barras de
baixo.

16.1.9 Eixo das barras

Ccultar emos das barras

O menu do CadEM 2D dispde, no grupo Eixo das |z= Mostrareixo das barras
Barras as ferramentas Ocultar eixos das barras e

Mostrar eixos das barras. O emprego das ferramentas € intuitivo, bastando clicar sobre
a opgao desejada, selecionar o grupo de barras e clicar Enter para confirmar a selegao.
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16.1.10 ST Explode

Esta ferramenta permite transformar os elementos do CadEM 2D em linhas do Cad.

Selecione a ferramenta ST Explode no grupo Ferramentas Diversas do menu do CadEM
2D. O programa ira solicitar a selegao dos elementos que o usuario deseja “explodir”,
bastando indicar os elementos e clicar Enter para confirmar a selegdo.

B E EEEmEEEEmEmmmmmm=E

Vista de uma barra do STCadEM 2D

Vista da barra transformada em linhas

16.2 LISTA DE MATERIAIS

16.2.1 Configuragao da lista de materiais

Clicando com o botdo direito do mouse sobre uma lista de materiais, o seguinte menu

serd exibido:
Editar
Colunas »
Marcas »
Propriedades

Clicando em Propriedades sera exibida a janela de configuragdes da lista de material.
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&> Configuracdes da Lista de Material >
Estiloz de Texto Testos doz Campos
I Cabecalho Corjunto Mame da Campo i Renomear
- [ LINHA Tamanho
Fodape Lirhas ITEM
aTh Liga/Dezliga
Cabecalho da Lista FERFIL o
cima
Uzar Cabegalho na Lista de Material DIMENSTES
] MATERILAL e
Testo |Lista de Material - Projeto | COMPRIMENTO
FESO UNITARIO Tamanho
Fodapé da Lizta Ezcala ZESD TaTAL
REAPINTLRA
Peszo Tatal Dimstyle comente [ ] OBSERVACTES - Largura Tatal
o 1706617
drea de Pintura Fator [ € >
Multiplicar Pezo Total pela Gtd. do Conjunto Cor daz Bordas -
k. Cancel Presiew Padrdo Aplicar Irpartar...

Janela de configuragGes da lista de material

Na coluna da direita é possivel selecionar quais as colunas devem ser exibidas na lista
de material.

16.2.2 Lista de compras

A lista de compra é um resumo de uma ou mais listas de material, com os elementos
agrupados por dimensionamento.

Para criar uma lista de compras utilize a ferramenta Lista de Compras, disponivel no no
sub-menu Lista de Materiais do menu do CadEM 3D. Apds clicar em Lista de Compras,
selecione as Listas de Material e dé Enter para confirmar. De imediato o programa
solicitara o ponto de insercdo da Lista de Compras.

)TD PERFIL DIMENSOES COMPRIMENTO PESO UNITARIO PESOTOT, COMPRIMENTO TO
W 410 x 46,1 1983 91.40
W 410 x 46,1 1 91.40

W 410 x 46,1 1983 91.40

|t||lr ) ) 4

|t||lr

W

HP
HP
HP
HP
HP

al

b1

ci
PESO TOTAL
AREA PINTURA

1

1

1

1 7
1 7
1 7
1 HP 0
1 HP ] 10 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1

CadEM 3D 88 e




Vista de detalhe da barra em 3D

ITEM QTD PERFIL DMENSOES COMPRIMENTO PESO UNITARIO i ) COMPRIMENTO TOTAL
a 1 W ; ! 547

b 1w

o 1 HP
PESO TOTAL
AREA DE PINTURA

Vista de detalhe da barra em 3D

16.2.3 Lista de um grupo de elementos g

Para gerar a lista de materiais de um grupo qualquer de elementos, clique na ferramenta
Nova Lista no sub-menu Lista de Materiais do menu do CadEM 3D. Selecione os
elementos que deseja inserir na lista e pressione a tecla Enter para finalizar. O sistema
solicitara o ponto de insercao na drea grafica, que pode ser informado simplesmente
clicando em um ponto da area grafica.

16.2.4 Editando listas

Clique na ferramenta Editar Lista, no sub-menu Lista de Materiais do menu do ¢
CadEM 3D. O sistema solicitara a indicacdo da lista de materiais que desejas editar,

entdo clique em cima da lista desejada. Uma janela de edicdo ird surgir permitindo ao
usuario redefinir os parametros desejados. A lista também pode ser convertida em uma
planilha do Excel.

&b Editor da Lista de Material d
LINHA| ITEM | QTD | PERFIL | DIMENSGES | COMPRIMENTO | PESO UNITARIO | PESO TOTAL | AREA PINTURA | OBSERVAGOES | ~
1 Pilar(49) 1 HP 30 x 1250 10500 1312.50 1312.50 19.01
2 Pilar(42) 1 HP 30x1250 |10500 1312.50 1312.50 19.01
3 Pilar(47) 1 HP 30x1250 |10500 1312.50 131250 19.01
4 Pilar(dg) 1 HP 310x1250 |10500 1312.50 131250 19.01
5 Pilar(43) 1 HP 310x125,0 |10500 1312.50 1312.50 19.01
] Pilar(44) 1 HP 310x 1250 | 10500 1312.50 1312.50 19.01
7 Pilar(43) 1 HP 310 x 1250 | 10500 1312.50 1312.50 19.01
a Pilar(42) 1 HP 30x1250 | 10500 1312.50 131250 19.01
9 Pilar(41) 1 HP 30x1250 10500 1312.50 131250 19.01
10 Pilar(40) 1 HP 310x 1250 |10500 1312.50 1312.50 19.01
" Pilar(39) 1 HP 310x125,0 |10500 1312.50 131250 19.01
12 Pilar 1 HP 30 x 1250 | 10500 1312.50 1312.50 19.01
13 Viga(38) 1 W A0 x 46,1 1983 91.40 491.40 2.65
14 Viga(37) 1 W A10 x 46,1 1983 91.40 91.40 2.65 o
< >

Cancel Acima Abaixo Remove linha Excel

Janela de edi¢do da lista de materiais

Na janela de edicdo da lista de materiais é possivel inserir e remover itens manualmente
ou alterar quaisquer de suas propriedades, como comprimentos, peso ou home.
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16.2.5 Unindo listas

Para unir duas ou mais listas de material, clique na ferramenta Unir Listas, no sub- g

menu Lista de Materiais do menu do CadEM 3D.. Selecione as listas a serem agrupadas
e pressione Enter. Serd solicitado um ponto de insercdo, clique na area grafica para gerar
a nova lista.

16.2.6 Ordenando listas

Cligue na ferramenta Ordena Listas de A-Z. Escolha uma dentre as op¢des crescente e
decrescente. Sera solicitado uma lista para ordenar, clique na lista desejada e pressione
Enter para finalizar o comando, ordenando os materiais.

16.2.7 Adicionando linha

O comando Adicionar Linha esta disponivel no sub-menu Lista de Materiais, do

menu do CadEM 3D, permitindo adicionar uma pecga genérica a lista de materiais.

16.2.8 Adicionando marca de fabricagao

5

sistema CadEM 3D foi dotado de uma ferramenta para marcar pecas genéricas e

Além de gerar listas de material, automaticamente, dos conjuntos desenhados o

adicionar estas pecas a uma lista existente ou a uma nova lista.

Para isso clique em Marca de Fabrica¢Go, no sub-menu Lista de Materiais do menu do
CadEM 3D, e o programa aguardara um ponto para aonde sera apontada a marca de
fabricacdo da peca e solicitard um nome para a marca, abrindo a seguir uma janela onde
deverdo ser informados os dados da peca: posicdo, quantidade, perfil e dimensdes, etc.

Apds a definicdo das propriedades da peca, sera necessario definir como se dard a
insercdo deste elemento. Se uma nova lista serd criada ou se integrara uma lista
existente como uma nova linha ou um novo conjunto.
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CadEM 3D

v Define insercdo na Lista

Lista
Mowva Lista Selecionar lizta no desenho

| nzenir como

i Linha Dentro de conjunto (8 Mova Conjunto

Conuntos da lizta

Conjuntos

MNaome do Conjunta | Lista individual | Qrtd =

Marcaz de posigio

Mo Conjunto Marca Inicial
L |E
() Alfanumerica
() Mumérica

Core

Configuragdo de inser¢do
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16.2.9 Configurando marca de posicao {0}

Para configurar a apresentacdo das Marcas de Posicdo, deve-se acessar a opgao
Configuracéo da Marca de Posi¢céio no sub-menu Lista de Materiais do menu do CadEM
3D.

Surgird a janela de configuracdo abaixo, que é subdividida em 4 quadros:

@b Formatar Marca de Posicdo X

Bloco Superior Texto

Geometria 1y, B Tewsue REGUASD Y
n Folga { 2 | Altura 203 Cor I

Bloco Inferior Escala

LRI Cor [_ Usar DimStyle corrente

n Tick |1 Fator de Escala 10
Cancel Padrao Pick

Janela de configura¢do da Marca de Posigdo

16.2.9.1 Bloco Superior

Moldura da marca: clicando-se sobre o slide Geometria configura-se a moldura que
poderd ser uma bola, um quadrado, um trapézio ou sem moldura

Cor da Moldura: clicando-se sobre o quadro colorido uma palette de cores sera aberta
permitindo que se escolha a cor da moldura

Folga: escolhe-se a folga (distancia) entre a moldura da marca e a extremidade final da
seta

16.2.9.2 Bloco Inferior

Geometria: clicando-se nesse slide escolhe-se a forma do apontador da marca: seta
(triangulo), circulo vazado ou circulo cheio.

Cor da Seta: clicando-se sobre o quadro colorido uma palette de cores sera aberta para
a escolha da cor do apontador e da linha

Tick: escolhe-se o tamanho da seta ou circulo
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16.2.9.3 Texto

Cor do Texto: clicando-se sobre o quadro colorido uma palette de cores sera aberta
permitindo que se escolha a cor do texto.

Pode-se configurar a altura do texto de duas maneiras:
Text Style: a partir de um tamanho de régua padrdo

Altura: declarando-se a altura do texto

16.2.9.4 Escala

Pode-se escolher a escala da marca de fabricagao entre:
Fator de Escala: escolhendo um valor que multiplicara o tamanho 1:1

Usar o DimStyle corrente: o tamanho da marca sera compativel com o estilo de
dimensionamento que esta corrente.

16.3 ROTINAS DE DESENHO E DETALHAMENTO

16.3.1 Plano de Tergas

O mddulo Plano de Tergas desenha vistas superiores de coberturas e fachadas de
prédios, apresentando a disposicao das pecas principais — tesouras, trelicas etc. — do
tercamento e do sistema de travamento da cobertura e fechamentos laterais e de
oitdes.

Pode-se optar por desenho da vista superior de coberturas em 1 dgua, 2 dguas, arcos e
sheds. Nos telhados em arcos e 2 dguas é possivel acrescentar-se lanternins a cobertura,
desenhando-se sua vista superior.

Para a criacdo do desenho da vista superior pode-se, além de informar os dados via
teclado, importar os dados a partir de um desenho de cobertura.
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V_SUP -> s/ nome

Dimensoes Cobertura
Al O1Agua
3 } (O 2 Aguas
O Arco
[
[ Dados
Carc

X
Modulos em A Modulos em B
Num. de Modulos [ ] Num.de Modubos [ ]
Pos Valor Pos Valor i
1] 1]
<< <<
@® Numerico (O Afanumerico O Numerico (@ Afanumerico
Linhas de Comente [JOtao Alvenaria
On ®2 O3
[JRigidas  [] Tirantes so na Cumeeira [(] Beiral de Ottao
Contraventos u mm
acada [2 tercas
[J Manual [[] Beirado Lateral
Inter Tercas Import S L
Fles BOM-> | (JBOM. >> Fachadas O

16.3.1.1 Geometria da Obra

Deve-se estabelecer a geometria da obra. O mddulo Plano de Tergas oferece 4

possibilidades de geometria para a planta baixa.

Por default tem-se a forma retangular, clicando-se sobre o slide o médulo apresentara

as outras opgOes oferecidas: planta com esconsidade para um lado, para outro ou

esconsidade dupla.

16.3.1.2 Dimensdes da Obra

Informam-se as medidas:

= A-largura externa da obra.

= B-Comprimento da obra. Distancia entre eixos da primeira e ultima

= treliga principal da cobertura.

= C- Largura menor, externa, da obra.

= D-Complemento de C para A

=  Moddulos em A: informa-se um valor inteiro que serd o numero de

maodulos no lado A.

modulos no lado B.

Modulos em B: informa-se um valor inteiro que sera o numero de

O médulo Plano de Tergas fara a divisao entre A e B e o numero de mddulos, e colocara

o resultado — o valor do mdédulo — num quadro abaixo. Os médulos sdo totalmente

CadEM 3D
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editaveis, bastando clicar-se sobre aquele a ser alterado. Seu valor surgira na janela de

edi¢cdo onde podera ser modificado. Depois de editado clica-se no botdo Adicionar |<<]|.

Deve-se observar cuidado na edicdo de modulos: os dados editados devem ser

consistentes, i.e. a soma final dos mddulos devera ser igual ao valor dos lados A ou B.

Os botdes Numeérico e Alfanumérico servem para se configurar a marca dos eixos da

obra — numérico ou literal — na horizontal ou vertical do desenho.

16.3.1.3 Tipo de Cobertura e Dados

Escolhe-se o tipo de cobertura optando-se por: 1 dgua, 2 dguas, arco ou shed.

Informam-se a seguir os dados da cobertura.

CadEM 3D

Uma dgua: Os unicos dados necessarios para a cobertura de Uma dgua
sdo as alturas Mdaximas e Minimas da trelica ou viga de cobertura.

( Cobertura Tipo 1 Agua) X

Dimensoes

Altura Minima ( min ) \ﬁ mm

Altura Maxima (max ) [— mm
Cance

Duas dguas: Na cobertura em Duas dguas pode-se ter a viga de cobertura
simétrica ou assimétrica. Por default a cobertura sera assumida como
simétrica. Devem-se informar as alturas maximas e minimas da viga de
cobertura e, no caso de coberturas assimétricas, o semi-vao.

( Cobertura tipo 2 Aguas ) X

(® Simetrica O Assimetrica

Dimensoes (mm )

Cota h1 ] } [ }
Cota h2
]
[] Lantemim
Care
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No caso de coberturas simétricas é possivel a implantacdo de lanternins,
bastando clicar os botdes Lanternim e Configurar.

Na janela de dados do lanternim deve-se informar o vdo do lanternim,
i.e. o valor da abertura de ventilacdo do mesmo.

O programa ja sugere alguns valores para o Transpasse, e para Aftl e
Aft2: afastamentos das tergas na no beiral e cumeeira do lanternim.

Salienta-se que todos esses valores podem ser editados livremente.

(Lanternim) X

Dimensoes

Vao do Lantemim [ L
Transpasse (Tp) ?TOQ mm

Aft 1 50 mm
Aft 2 1150 | mm
Cace

= Arco: SO sdo possiveis coberturas em arco simétricas e, nessa versao,
arcos parabolicos. Nesse caso so se informa a flecha do arco, que para o
programa sera encarada como a distancia entre os apoios e o fecho do
arco. Podem-se implantar lanternins numa cobertura em arco, cujos
dados serdo idénticos aos lanternins para coberturas em 2 aguas.

O lanternim para a cobertura em arco sera também em duas aguas.

( Cobertura Tipo Arco) X

(®) Parabolico
Dimensoes
Flecha (f) ] mm
[ Lantemim
==

= Shed: No desenho da cobertura tipo shed é importante a correta
orientacdo para qual dos lados a ventilagdo esta voltada. Por isso o
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programa oferece as duas possibilidades: por default tem-se a
declividade da esquerda para direita, ou clicando-se no botao Inverter
Orientagdo, a declividade estara orientada ao contrario.

Informa-se a altura da viga principal do shed ou a altura da ventilacdo.
Declara-se também se o inter-tesouras (afastamento entre as trelicas
secundarias do shed) é constante ou nao.

( Cobertura Tipo Shed ) X

Dimensoes

Atura Maxima (h ) [ mm

InterTercas Constante

Intertesouras

Inverter Orientacao

Cancel

A seguir, clicando-se o botdo Intertesouras, informam-se o numero de
moddulos (afastamentos entre os eixos das treligas secunddrias do shed)

Os valores dos modulos podem ser editados livremente, desde que
consistentes. A edigao é feita da mesma maneira indicada anteriormente.

( Inter-Tesouras ) X

Modulos
Qtd de Modulos ]
Pos Valor
L] L]
<<
Cancel

Beirados: O mddulo Plano de Tercas estabelece, como default, que a obra
tenha oitdes metalicos (na janela estd apresentado como com tesoura),
mas se for o caso, é possivel desenhar-se vistas superiores com oitGes em
alvenaria, bastando selecionar essa opc¢ao.

Caso a cobertura tenha beirados laterais ou de oitdo, bastara clicar no
botdo correspondente e informar-se o tamanho do beirado.
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Salienta-se que os beirados sdo opcionais numa cobertura, e a cobertura
sera desenhada, também, sem beirados

[[JOtao Alvenara

[[] Beiral de Ottao

o

[[] Beirado Lateral

o

16.3.1.4 Travamentos

O moédulo Plano de Tercas desenhard a cobertura apresentando o
contraventamento/travamento das tergas e das vigas da cobertura, assim como das
fachadas laterais e de oitdes.

CORRENTE RIGIDA ——=

TERCA \

| S -

CORRENTE RIGIDA —
TIRANTE

£ 7 KL X7

TERCA /

Detalhe de fixacdo das correntes e tirantes

= Correntes: As correntes, numa cobertura, sdo os travamentos das tergas
e tem tripla funcdo:

— Diminuir o vao de flexao paralela a plano das telhas;

— Travar lateralmente as tercas, diminuindo seu comprimento de
flambagem lateral;

— Diminuir a tor¢cdo das tercas: para o caso de perfis com 1 ou
nenhum eixo de simetria: perfis U, U enrijecido, Z e Z enrijecido.

Pode-se optar por 1, 2 ou 3 linhas de correntes que vem a ser 1
travamento no centro do vao da terca, 2 travamentos colocados nos
tercos médios ou 3 travamentos dividindo a terca em 4 partes.
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Opta-se, também, por se ter correntes flexiveis e rigidas — default — ou s6
por correntes rigidas — selecionando-se o botao Rigidas.

Pode-se optar em se ter Tirantes s6 na cumeeira (ou na parte alta do
telhado) ou Tirantes nas partes altas e baixas do telhado.

Linhas de Comente

On @2 O3

[CJRigidas [] Tirantes so na Cumeeira

Contraventamento/Travamento: O sistema de travamento das pecas
(vigas de cobertura) principais a ser desenhado pelo médulo Plano de
Tergas pode ser totalmente configurado.

Tem-se um quadro de edicdo onde se declara a cada quantas tergas se
deseja contraventar: por default o programa assume a cada 2 tercas, mas
pode se ter travamento de terga em terga, a cada 3 tergas etc..

O contraventamento/travamento a ser desenhado sera com barras em X,
unindo entao, de terca em terca, de 2 em 2 tercas de 3 em 3 tergas etc..

O botdo Manual indica que pode optar por deixar por conta do mdodulo
Plano de Terg¢as a escolha, automadtica, dos moddulos a serem
contraventados, ou que se indique, manualmente, quais os modulos a
travar.

Quando o botdo Manual é selecionado, a vista superior da cobertura sera
desenhada até o ponto de se desenhar os contraventos: surgird, entao
um aviso indicando que se deve clicar sobre os mddulos a contraventar.

Procede-se a indicacdo dos médulos a travar e no final pressiona-se a
tecla <ENTER>.

Ao se clicar sobre um mddulo o programa o pintara de branco indicando
que foi selecionado. Para se desmarcar um moddulo bastard clicar-se
sobre ele novamente, i.e. o programa trabalha no modo on e off.

Contraventos

acada tercas

[J Manual
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16.3.1.5 Inter-tergas

E necessario informar ao médulo Plano de Tergas o afastamento entre as tercas para
gue elas sejam posicionadas no desenho final.

Para todos os tipos de cobertura o procedimento é semelhante: o programa calcula o
comprimento total da agua informando seu valor na janela de didlogo.

O programa sugere os afastamentos Af1 e AF2 das tergas junto ao apoio — 100 mm —e
cumeeira — 150 mm, respectivamente. Os valores sugeridos poderdao ser editados
livremente.

No caso que se tenha beiral lateral Af1 ndo sera informado e no caso de coberturas em
shed, onde se tera, necessariamente, calhas Af1 sera sugerido como 350 mm.

Informa-se, indiferentemente, o valor do intertercas ou do nimero de mddulos de
intertercas, nas janelas de edi¢do correspondentes, e o programa, automaticamente,
calculara o valor do dado ndo declarado.

Por default considera-se o intertergas constante, mas ha possibilidade de ser té-lo
varidvel: nesse caso deve-se proceder como ja comentado: clica-se sobre o valor a ser
trocado e modifica-se na janela de edicdo abaixo, pressionando-se o botdo <<Adicionar
a seguir. Essa edicdo é livre, mas deve-se tomar cuidado com a consisténcia de dados.

Respeitadas as caracteristicas de cada tipo de cobertura, pode-se dizer que o
procedimento parainformar o intertercas ou nimero de modulos é o mesmo para todos
os tipos.

Pos. Tercas - Duas Aguas Simetricas X

Caracteristicas

Vao -247 mm
At1 [100 | mm a2 [150 | mm
Qtd de Modulos u
Inter Tercas [ W mm
Pos Valor

L1 [

<<

Canc
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16.3.1.6 Importando dados de um desenho

O médulo Plano de Tergas oferece uma alternativa a aquisicdo de dados de geometria
e intertercas do telhado: pode-se importar o desenho de um telhado, onde se

desenharam as 4guas que o compde e o posicionamento das tergas.

Para importar os dados de um desenho procede-se:

= Desenham-se as dguas do telhado posicionando-se as tercas e
desenhando-se uma linha horizontal de referéncia, que pode ser o banzo
inferior da trelica que sustenta o telhado (essa linha horizontal deve estar
abaixo da terca mais baixa do telhado). Deve-se certificar que as linhas
gue posicionam as tercas devem se interceptar com as linhas que
representam as aguas do telhado.

= Ao se ativar o mddulo Plano de Tergas declara-se o tipo de da cobertura:
1dgua, 2 dguas ... e pressiona-se o botdo Import.

= Surgird a janela de didlogo abaixo. Declara-se em qual unidade foi gerado
o desenho.

= Tem-se 2 tipos de importacdo de dados: Automdtico e Ter¢a a Terga.

Configuracao X
Unidades do Desenho
Om Oem @®@mm

O Automatico
(® Terca a Terca

[] Lantemim

Care

— Automdtico: Para que se importe automaticamente as linhas que
representam as aguas e a linha horizontal de referéncia devem
estar na layer IMPORT_AGUA e as linhas que representam as
tergas devem estar na layer IMPORT_TERCA.
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— Terga a Terga: Na importagao Terga a Terca primeiro seleciona-se
a referéncia horizontal, selecionando-se depois a linha que
representa a dgua esquerda.

= Na sequéncia selecionam-se a diversas tercas que compdem a agua.
Nota-se que a selecdo é feita na intersecdo entre a linha da dgua e a linha
da terca. A ordem dessa selecdo é aleatdria, podendo-se declarar em
ordem crescente, decrescente ou alternada.

16.3.1.7 Files

Ja padrdo do sistema CadEM os dados informados poderdo ser arquivados bastando
clicar-se o botao Files.

16.3.1.8 B.O.M.

O moddulo Plano de Tercas faz, automaticamente, o levantamento de materiais —
nimero de pecas, tamanhos e posicdes - da cobertura: correntes, correntes rigidas,
tirantes, contraventos e tergas.

A janela de didlogo do médulo Plano de Tergas apresenta, ao lado do botdo B.O.M. uma
janela de selecdo na qual deve-se confirmar para que seja criada a lista de materiais da
cobertura.

O moédulo Plano de Tercas permite que se configure as caracteristicas das pecas da
cobertura. Para isso deve-se pressionar o botdo B.O.M.

Surgird a janela de configuragdo com vdrias opgoes:

Lista de Materias - B.O.M. X
Gerar BOM. Configuracoes
Tercas T
Correntes Rigidas Comentes Rigidas
Comentes Flexiveis Comentes Flexiveis
Tirantes Tirantes
Contraventos Contraventos

Cancel
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16.3.1.9 Desenhando as fachadas do pavilhdao

Ao se clicar o botdo Fachadas o médulo Plano de Tergas exibird a seguinte janela de

dialogo:
Fachadas X

Linhas de Comente
On1 @2 O3
[JRigidas Tirantes so em cima
Contraventos
acada 2 | tercas
[J Manual

reomto(r) [ ] mm =

[[] Piatibanda ( Plat ) mm BOM-> O

OK Cancel Config

Deve-se declarar:
= Pé Direito conforme slide.
= Platibanda: caso se tenha platibanda deve-se declarar sua altura.

= Intertergas: a exemplo do item intertergas da cobertura tem-se que
declarar o afastamento da 12 e da ultima terga da lateral.

Declara-se o numero de modulos ou o valor do intertercas. Pode-se editar o valor de
cada intertercas, a exemplo do que foi comentado para a cobertura.

Tercas X

Caracteristicas
Vao -250 mm
A1 @ ] mmo a2 [200 | mm
Qtd de Modulos L]
Inter Tercas | mm
Pos Valor
<«
Conc
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16.3.1.10 Configurando os elementos de cobertura

Cada fabricante, cada projetista tem seus padrdes para as pecas que compdem uma
cobertura. Seria impossivel, na confeccdo de um programa, prever-se e contemplar-se
todas as possibilidades. Por isso o mddulo Plano de Tergas oferece a oportunidade de
se personalizar a lista de materiais para o gosto, ou maneira de fazer, de cada projetista.
Para acessar-se o sub-modulo Configuragdes basta clicar-se os botdes correspondentes.

NOTA1l: O programa guardara ultima configuracdo como padrdo até que seja
modificada, para todos os elementos da cobertura a serem configurados.

NOTA2: Caso nao seja procedida a configuragao dos elementos da cobertura, o médulo
Plano de Tergas assumira a configuracdo default gravada junto com o programa.

16.3.1.10.1 Configurando tergas

Configurar Tercas X

Furagdo Padrdo

Caracteristicas

Pefil \LZ |
Dimensionamento m
Densidade Linear }i 565 kg/m

Folga de Montagem {?J mm

Marca

Area de Pintura ‘O 4 (m2/m)
Cancel

]

Os dados da Furagao Padrao podem ser configurados, também, no mddulo Tergas. Esses
dados quando mudados no Plano de tergas serdo reconfigurados no médulo Tergas e
vice-versa.

Os dados Perfil e Dimensionamento sdo textos que serdo inseridos na lista de material,
nao possuindo nenhum tipo de consisténcia. Sugere-se relacionar-se o perfil da terga
com os disponiveis no médulo Tergas: assim se tera tercas U, Z, UEnr, ZEnr, UEnrParcial,
ZEnrParcial e 2U. Entretanto o programa aceitard qualquer texto, tanto no tipo de perfil
como no dimensionamento.

O peso unitdrio da terga (Densidade Linear) interagird com a lista de materiais, pois sera
multiplicado pelo comprimento de cada terga para a obtengdo do seu peso unitdrio a
ser inserido na tabela.
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Entende-se por Folga de Montagem a distancia entre a extremidade da terca e do eixo

do seu apoio.

Configurar o prefixo do nome das tercas. Por default tem-se T e as tercas serdo
denominadas de T1, T2, T3...

16.3.1.10.2 Configurando Correntes Rigidas

Configuragio Correntes Rigidas X
Caracteristicas
Pedi
Dimensionamento 45x3
Folga mm

Densidade Linear kg/m
Marca @
Area de Pintura (m2/m)

[o] | oo

Para os dados Perfil, Dimensionamento e Densidade Linear sdo validos os comentarios
feitos para a configuracdo de Tercas.

A Folga a ser informada sera a diferenca entre as faces internas dos perfis da terca e o
comprimento total da corrente rigida.

Deve-se informar o prefixo do nome das Correntes Rigidas. Por default sugere-se D. Elas

serao denominadas por D1, D2.

16.3.1.10.3  Configurando Correntes Flexiveis

Configuragdo Correntes Flexiveis X
Caracteristicas
Pedi
Dimensionamento
Acréscimo mm
Densidade Linear kg/m
Marca
Area de Pintura (m2/m)
Comentes por prumada
On ®2

Cancel
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Sdo vdlidas, também, os comentarios feitos anteriormente para os dados Perfil,
Dimensionamento, Densidade Linear e Nome das Correntes.

Para a configuracdo das Correntes Flexiveis as novidades ficam por conta dos seguintes
itens:

= Acréscimo que é o valor a ser acrescentado ao dado interter¢as para
determinar o comprimento total de cada corrente.

= Correntes por prumada que é o nimero (uma ou duas) de correntes em
cada posicdo. Isto é: ao se ter declarado o nimero de linhas de correntes
por modulo, 3 linhas por exemplo, serd assumido que serdao necessarias
6 correntes nesse mddulo caso se tenha optado por 2 correntes por
prumada.

16.3.1.10.4 Configurando Tirantes

Configuragdo Tirantes X
Caracteristicas
Pe

Dimensionamento
Densidade Linear kg/m

Acréscimo mm

Marca

Area de Pintura (m2/m)
Cancel

Nesse caso o dado Acréscimo refere-se ao valor a que sera acrescido, além do seu
comprimento tedrico, para o programa determinar o comprimento total do tirante.
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16.3.1.10.5 Configurando Contraventos

Configurar Contraventos X

Detalhe 1

d1 [100 ] mm d3 [100 |mm  gute [100 | mm
d2 [100 | mm dd [100 | mm Marca A ]
Caractkenstlca‘s ‘ A —
Pedi [RED. | Densidade Linear [0.9944 | kg/m
Dimensionamento :127 mm Area de Pintura ’O 04 (m2/m)
Cancel

No item contraventos é observada a grande diversidade de solugdes entre os que
trabalham com estruturas de aco: efetivamente cada profissional tem sua solugdo, que
é diferenciada da solugdo dos demais.

E impossivel para um programa contemplar todas as possibilidades e variantes. Por isso
estabeleceu-se um critério no qual o usudrio estabelecerd algumas medidas que sdo
padrdo e o programa calculard, corretamente, o comprimento das barras do
contraventamento.

Seja uma cobertura definida pelas pecas principais e o afastamento entre seus eixos, e
as tercas com o intertercas definido. E muito simples calcular-se a distancia entre as
intersegdes dos eixos das trelicas e das tergas.

E preciso dotar o programa de um mecanismo que considerasse as diferencas entre os
diversos tipos de suportes de contraventamento e seus posicionamentos nas trelicas
para determinar-se o comprimento tedrico correto da barra de contravento.

Assim estabeleceu-se criou-se cinco dados que devem ser configurados:

= Asdistancias d1, d2, d3 e d4 que posicionam o centro de dois suportes de
contravento.

= A medida gjuste que é o valor a ser acrescentado ou diminuido da medida
entre eixos de suporte de contravento para se obter o comprimento real
da barra.
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Com essas informagcOes corretamente fornecidas sera possivel determinar-se o
comprimento dos diversos contraventos e, com isso, obter-se um aumento de
produtividade na confecgao do projeto.

16.3.1.11 Posi¢cOes dos elementos da Cobertura

O maddulo Plano de Tergas coloca a marca de fabricacdo de todas as pecas da cobertura
junto as mesmas. Essas marcas sdo desenhadas na layer Vs-pos, originalmente
congelada. Para que essas marcas sejam exibidas deve-se descongelar a referida layer.
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Apresenta-se, abaixo, o desenho de uma vista superior onde se descongelou a layer Vs-
pos.

Por constru¢do do desenho de posicionamento das marcas, algumas delas estardo
sobrepostas sobre outras. Com uma rapida edi¢ao do desenho essa sobreposicao pode ser
corrigida.

16.3.1.12 Lista de materiais da Cobertura

Apresenta-se uma lista de materiais tipica gerada pelo mddulo Plano de Tergas, que se
encontra (em escala 1:1) abaixo do desenho da cobertura:

Pos oo |eeere DWENSOES [ men ) L{mm) [PESO/UN ( by ) [PESO TOTAL ( %9 ) |OBS s

Al 24  |Red. 12 5495 5.44 130.56 CONTRAVENTOS

A2 12 |Red. 12 4895 4.85 58.15 CONTRAVENTOS

c1 120 |Red. 6.4 1522 0.38 45.60 CORRENTES FLEXIVEIS
01 20 L 45 x 45 x 3 1472 2.91 58.29 CORRENTES RIGIDAS
D2 120 L 45 x 45 x 3 1470 2.91 58.21 CORRENTES RIGIDAS
El 40  |Red. 8 2050 0.80 31.98 TIRANTES

T 60 |UEnr 100x50x25x3 4990 26.55 1592.81 TERCAS
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16.3.2 Tergas

O moédulo Tercas desenha trés modelos estruturais de tercas: Ter¢a Normal, Terca Gerber
e a Terca Multiviga. A escolha do modelo de Terga a ser desenhado ¢ feita a partir do

menu.

16.3.2.1 Terca Normal

Entende-se como tergca Normal aquela que ndo possuem roétulas internas, sendo vigas

bi-apoiadas, isostaticas, com o vao de flexdo igual a distancia entre seus apoios.

O moédulo ter¢ca Normal oferece a possibilidade de se desenhar sete tipos de perfis:

m

)

J -

=

Ao se optar pelas terca Normal surgird uma janela de didlogo na qual se devera informar

os dados das tercas a serem desenhadas:

Tercas para Coberturas
Perfil
Altura (H) :| Sece
Mesa (b):

Espessurat) mm

Folga )

Tercas

Beirado
[JSm

Lo 1 ] ] [ ]
Otz oy [ o [ ]
LT3 ] ] ] ]
O Teo 4 ] L ] ]
OTeos ] [ ] [ ]
Numero de Linhas de Comentes Mo Francesa

mj 2 O3 O Sim ] [ro0_]
Furagio Padrdo A P ]88 [2]c [2] e @] ac [@0]

Cancel Manter Furagdo [JsoMm Padrao

A aquisicdo dos dados necessarios ao desenho das tercas é intuitiva e se processa por

meio da janela de didlogo ao lado. Escolhido o tipo de perfil a ser usado, o programa

aguardara os dados do respectivo perfil.

Dependendo do tipo de escolha algumas
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O mddulo permite que se detalhe tercas com beirados a esquerda, a direita ou duplo,
bastando clicar-se o botdo de sele¢do correspondente. Para cada desenho de tercas
existe a possibilidade de se desenhar até cinco tipos de tergas, cada uma com seu vao,
nome etc.

O dado Vdo refere-se a distancia entre os eixos de apoio das tercas, sendo que o
comprimento de corte da terca serd calculado diminuindo-se o vao por duas folgas de
montagem (configurada no médulo Plano de Tergas).

E oferecida a possibilidade de se optar por desenhar-se a furagdo para suportar 1, 2 ou
3 linhas de correntes, sendo que, por default sera assumida furacdo para 2 linhas.

Pode-se desenhar a furacdo para suportar mao francesa, bastando selecionar-se essa
opcao, declarando o didmetro do furo e sua posicdo (a distancia da extremidade).

Para adaptar-se aos diversos padrdes dos fabricantes e projetistas as distancias entre
furos podem ser personalizadas no item Furagdo Padrdo. Basta configurar as medidas
que se quer como padrdo, pressionar-se o botdo Manter Furagdo e o programa salvara
essas informacodes e as utilizard até que os dados sejam reconfigurados.

A Furacgdo Padrdo, a ser configurada nesse mddulo, é a mesma que é configurada no
maodulo Plano de Tergas, tanto fazendo, para o programa, se for configurada no maédulo
Tergas ou no modulo Plano de Tergas.

Caso se queira a lista de materiais das tercas desenhadas: selecionar o botdo B.0.M..
Apresenta-se, a seguir um desenho de Tergca Normal gerado pelo programa:

TERCA U 100x50x3

700

s 14,000 U 100x50x3 FUROS OBL. @11x20 ——m=t
o TP,
FURDS ‘99 FUROS OBL. 914x40
GA TP,
- - - +++ -
£ == H+ =K
bdizo 163 123 jalr
1663 1664 1663
O 4990 TERCAS 1" (12 x)
& =T
1496 |. 1498 1496
@ 4490 TERCAS "12° (14 x)
(-8) =%
Las:) ore PR DMENSOES [ mem ) L men ) PESOAUe [ by ) | PESO TOTA [ bg ) | OBSIRGACOES
a 12 |u ] 100x50x3 4990 23.50 282.00 TERCA
] 14 U | 100x50x3 44390 21.15 296.10 TERCA
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16.3.2.2 Terca Gerber

As tergas Gerber sdo vigas que possuem roétulas internas, ao longo de seu comprimento,
i.e. sdo vigas tipo Gerber.

Para a terca Gerber, valem as informagdes da Ter¢a Normal, comentadas acima. Nessa
versdao do programa so estdo disponiveis os perfis U e Z.

Na terca Gerber, por caracteristicas de construcdo, a informacdo do tamanho do balanco
é obrigatoria.

Existem duas quantidades de tergas a serem informadas: o nimero de tergas maior (com
balanco) e de tercas menor.

O dado “Vado” refere-se a distancia entre eixos de tesouras, porticos, etc. Os
comprimentos das ter¢a maior e menor sera calculado automaticamente de acordo com
o seguinte critério:

O comprimento da terca maior é o vdo mais dois balangos (Vdo + 2 F) e o comprimento
da terca menor é o vdo menos dois balancos menos duas folgas (Vdo — 2 F — 2 Folga ).
Onde a dado folga (de montagem) deve ser configurado no mdédulo Plano de Tergas.

O programa também calcula o dimensionamento da tala de emenda entre uma terga
com a outra. Essa tala é soldada na ter¢ca maior sendo que a terca menor sera parafusada
nela. A furagdo para esta fixagdo também é automatica. A opgdo de terca dupla (dois
perfis U formando um perfil ][ ) esta também disponivel, da mesma forma que para a
terca Normal. Os dados do quadro “Medidas”, idem, podem ser alterados a qualquer
momento.
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Tercas para Coberturas - Tipo Gerber X

Nome: Quant
Terca G maior: ’ﬁ 4
Terca G menor: iT

Linhas de Comente:
h 2 03
Pefil:

@®u Oz Espessura t):

[ ]
Vao (L): E
[ ]

Balanco (F):

Altura (H):
Mesa b):
Medidas:

A B e @] c @ e @]c B

0]

[[] Terca Dupla [j
Cancel Manter Furac3o OsoM

Apresenta-se, a seguir, o desenho de uma Terca GERBER obtido pelo mddulo Tergas:

TERCA [ 100x40x3

[ 100m403 FURDS OBL. m-zn__‘
- ,
g b FURDS 89 FURDS OBL. #14x40
7 \.‘ ) -y [ e, —| .
i 1
‘ Lo+ 1 Ht B==d [ . &
\ L,\.f?_ ! .,,,E’_ +F 4+
i
\\ _// o . S s
1T 1ear 1668 1ea7
700 5900 e |
——r 8000 PeRas 11" (1de)
[ 100w40a3 FUROS OBL. 11x20
L
I - FUROS OBL. e14x40
TS [ e, W :
+ - T [ 4 ?
=5 ~ Iy =y = I
Lty plt0 | Jiﬂ-'.lt
L] 1o68 ! L]
0 AT 7" [t
DETALHE "A"
1 k. 50
3

-Bl \— [ 942372375

16.3.2.2.1 Comentarios sobre a geracdo do desenho de tergas

O desenho gerado pelo mddulo de Tergas Normal e Gerber é um bloco inserido onde se
altera o nimero de linhas de correntes que é escolhido pelo usudrio. Os desenhos
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gerados (blocos), terdo sempre as mesmas dimensdes, ndo variando conforme entradas
do usudrio. A funcdo do programa serd editar as cotas, estabelecendo-se assim uma
representacdo simbdlica das tercas, ficando para as cotas o compromisso de indicar as
verdadeiras dimensGes das tercas. Os desenhos gerados pelo médulo Tergas (Normal e
Gerber) do CadEM devem ser inseridos no Paper Space com uma escala de 1/1, pois
assim ficam melhor adequados a uma representacao otimizada.

16.3.2.2.2 Pequenas alteragdes no desenho padrao das terga

E possivel introduzir-se pequenas alteracdes no desenho padrdo de tercas. Alguns
projetistas preferem usar uma sé corrente por prumada, localizando-a na linha neutra
do perfil. E possivel adaptar-se o desenho padrdo das tercas a essa nova situacdo. ( o
que se descreve serve para outro tipo de modificacdo ! )

No sub-diretério CADEM\TERCA existem 3 arquivos de desenho: LC1.DWG, LC2.DWG e
LC3.DWG que sao os blocos das tergas a serem desenhadas com 1, 2 ou 3 linhas de
correntes respectivamente.

Para fazer a adaptacdo a um novo padrdo carregar arquivo por arquivo, proceder a
alteracdo no respectivo arquivo e grava-lo de novo.

16.3.2.2.3 Alterando o desenho padrdo das tergas

Como comentado acima, o detalhamento das tergas se baseia em desenhos padrdes de
tercas previamente elaborados: os arquivos \CadEM\Terca\ LC1, LC2 e LC3.

Esses arquivos estdo, originalmente, configurados como padrao. Entretanto a qualquer
momento, pode-se alterar o padrdo dos desenhos de tergas: bastara clicar-se o botdo

Eiexkaw gue estd no canto inferior da janela de didlogo de tergas.

Serd aberta a janela do Gerenciador de Padrbes de Tergas. Clicando-se sobre um nome
gue consta na lista de Padrdes troca-se de padrdo de desenho: o novo padrao ficard em
evidéncia e nas proximas 3 linhas sera publicado o nome dos arquivos de desenho desse

padrao.
Gerenciador de Padroes X
Padroes
Padrao ST CADEM

Terca com 1 Linha de Comente
|C:\ST_CadEM2k 13 x64\tercalc1.dwg

Terca com 2 Linhas de Comente

[C:\ST_CadEM2k 13 x64\terca\lc2.dwg ]
Terca com 3 Linhas de Comente

C:\ST_CadEM2k 13 x64\terca\lc3.dwg ]

Criar Padrao Remover Padrao
Cance
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16.3.2.2.4 Criando um Novo Padrao

Criar Padrao X
Nome do Padrao \
Blocos
Uma Corente | | | Browse
Duas Comentes [ J Browse
Tres Comentes | | | Browse
==

Para criar-se um novo padrao de desenhos deve-se proceder:

Desenham-se os trés padrdes de tergas (um de cada vez ) —com 1, com
2 e com 3 linhas de correntes. Esses desenhos devem ser adaptacdes dos
desenhos originais LC1, LC2 e LC3. ( por isso os arquivos originais deverdo
ser carregados antes de tudo, para que as modificacdes sejam sobre
desenhos LC1, LC2 e LC3.

Deve-se atentar para alguns detalhes na adaptagao: caso ndao se queira
uma cota entre furos, deve-se apaga-la do desenho e declarar o valor
dessa cota como ZERO na configuracdo das tercas, nesse mesmo modulo
ou no médulo Plano de Tergas.

As adaptagOes devem ser arquivadas com outro nome, para que ndo se
percam as referéncias originais.

Sé entdo clicar no botdo Criar Padrdo: Serd aberta uma janela de didlogo
na qual serdo declarados o nome do novo padrdo e o nome ( e caminho)
dos respectivos desenhos.

16.3.2.3 Terga Treligada Triangular

Essas tergas, como o nome diz, sao tergas trelicadas com segao triangular, cujos banzos

sdo perfis cantoneiras e tee e o trelicado sdo senoides de “barras redondas”.

Essas tercas representam uma solucdo alternativa as tercas de perfis de alma cheia,

sendo, em determinadas situagdes de vao e tipo de cobertura, vantajosa sua utilizagao.

O dimensionamento dessas tercas é funcdo do seu vao, tipo de telha e do afastamento

entre as tercas. Para a determinacao dos perfis a usar, da modulagao do trelicado e das

limitacdes de vaos e afastamentos seguiu-se, totalmente, a orientacdo fornecida pelo
catalogo de Multivigas® da Gerdau.

Ao se chamar esse modulo surge a janela de didlogo:

Para que se obtenha a terca trelicada detalhada bastara algumas informacdes:
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Tipo de Telha: optar entre telhas de barro, fibrocimento ou metalica
(aluminio/ago)

V3o da Terca: distancia entre os eixos de apoio da terca. ® Largura do
Apoio (B): informar a medida B conforme slide acima. ¢ Largura da Terca
(A):informar a distancia entre os perfis do banzo superior. Por orientacdo
da Gerdau a medida A deve estar contida no intervalo (300,350).

Nome da Terga: é sugerido o prefixo T para o nome da pega, porém o
nome da terca é totalmente livre.

Numero de tercas: para a confeccdo da lista de materiais.

B.O.M.: por default o programa gerara a lista de materiais das N tergas
detalhadas.

Terca Trelicada Triangular >
Telhas de
(®) Bammo () Fibrocimentao () Metalica
Yoo D (= & = 350

AL

‘-.n"au:ul:lmm El:lmm ,'!.,I:Imm
Nome Mum. Tercas I:I [ |Gerar B.O.M

Cancel
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16.3.3 Treligas Padrao

O moddulo de trelicas padrao traz como resultado desenhos unifilares de trelicas.

Existem quatro opgOes: 1 dgua, 2 aguas —que é dividida ainda nas alternativas simétrica
ou assimétrica, trelica plana e arcos trelicados.

16.3.3.1 Trelicas de Uma Agua

Para desenhar-se uma trelica padrao de uma dagua, deve-se escolher uma geometria
basica dentre aquelas disponiveis na primeira janela de didlogo, apresentada abaixo:

Trelicados de 1Agua

1agua01
1agual2
lagual03
lagual4
1agua05
1agual6
lagual07
1agua08

A seguir, deve-se informar os dados necessarios para a confec¢ao do desenho.

Geracao de cobertura de uma agua X
L Atributos do tiulo
Modutos
3 2 4 Nome da peca
4 o
w Ll e r
3 \J\ \ \| %
T
T 7 3 2 ~ Comentario
Modulos
Yoo
Cobertura Modulos desiguais
Vao i 1 'oem Modulos no. ) )
Atura E — (O Banzo superior ] ===
Atura D L | mm (® Banzo inferior Posicao Comprimento
NumModuos [ | (] b dos Ban P
Baro a dos Banzos [ | mm
(® Reto [[] Aba do Trelicado ] mm
O Parabolico [ Cotartreica
~ Vao
O Gredar Modulos iguais
Carcel o>

Caso os mddulos ndo sejam iguais, deve-se desabilitar o item “Mddulos Iguais”, o que
habilitara a caixa “Mddulos Desiguais”. Para alterar o comprimento dos mesmos, basta
clicar sobre o mddulo desejado, observar a numeracdo dos mdédulos indicada no slide, e
editar o valor na caixa de texto. Deve ser observado o comprimento do vdo, a soma dos
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maodulos deve ser igual a este. Quando um moddulo é editado, o programa corrige
automaticamente a soma, alterando o valor do ultimo.

As opc¢Oes “Banzo superior” ou “Banzo inferior” servem para definir se o comprimento
dos médulos obedece a orientacdo de um ou de outro. E possivel, também, desenhar-
se o0 banzo superior retilineo ou com curvatura parabdlica, bastando, para tanto, ativar-
se o0 botdo Parabdlico.

Ha a possibilidade de se indicar a mesa dos banzos, ou do trelicado, bastando para isso
gue se marque essa op¢ao e preencha-se o campo ao lado com tal medida. E pode-se
ainda cotar a trelica automaticamente.

Os campos “Nome da peca” e “Comentario” sdo opcionais, porém muito Uteis para a
identificacdo do desenho no contexto geral.

Estd disponivel também neste programa o utilitario “Files” que possibilita armazenar os
dados relativos a cada trelica gerada para posterior utilizac3do.

16.3.3.2 Trelicas de Duas Aguas

No caso de trelicas de Duas Aguas tem-se duas opcdes: trelicas simétricas ou
assimétricas. Esta escolha é feita no menu.

= Simétrica: O procedimento para a confec¢dao do desenho de uma treliga
de duas dguas simétrica é exatamente igual ao de uma trelica de uma
agua, ou seja, as mesmas informacdes sdo necessarias, vao, alturas
maxima e minima, nimero de mddulos, etc... E 0s mesmos recursos estdo
disponiveis em ambas. A diferenca estd no desenho final, como
resultado, vai-se obter uma trelica de uma dgua com uma indicagao de
simetria. Vale lembrar, apesar de ficar claro através do slide, que o vao a
ser informado neste caso é, na verdade um semi-vdo, a metade do vao
total.

= Assimétrica: Para trelicas de duas dguas assimétricas, como é de se
imaginar, precisa-se definir cada um dos lados da mesma. Antes de
chegar a esse passo, deve-se seguir a mesma rotina descrita para o tipo
anterior.

Apds informar os dados gerais, deve-se proceder a definicdo particular de cada lado.
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Trelica 2 aguas assimetrica X
13
3
:
d
o
Dados para geracao
o [ Jm  Awd [Jm
Opcoes Banzo Superior
[[] Aba dos Banzos [:] mm (® Reto
[J Aba do Trelicado |:] mm
[JCotartrelica O Parabolico
Modficar dados
Lado Esquerdo... | Lado Diretto.. |
Atributos para o titulo
Nome da peca I |
Comentario [ |
OK Cancel Files >>
Verffique o vao.

Cobertura 2 aguas assimetrica

171‘7 w

() Banzo superiar

(®) Banzo inferior

M | 1 | 2 | 3
WanULaE
SEMI-d
Lado Esquerdo
Cobertura Modulos desiguais
Sesvan l:l e Modulos iguais
Num Modulos l:l Posicao Comprimento
Modulos no:

Vaao

Cancel

Cobertura 2 aguas assimetrica

Cobertura
Semi-vao
Altura

Num Modulos
Maodulos no:

() Banzo superior

(®) Banzo inferior

Lado Direito

Modulos desiguais

Modulos iguais

o

Posicao  Comprimento

Al

Vao

Cancel

Apresenta-se o desenho final da trelica de duas aguas assimétrica:

T-02

V)
=t

I

Apresenta-se o desenho final da trelica arqueada:
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16.3.3.3 Treligas Planas

Consideram-se trelicas planas aquelas que tem os banzos paralelos.
A geracdo de trelicas planas segue o mesmo procedimento das trelicas de uma e
duas dguas descritas acima. Deve-se escolher a geometria adequada para o caso
e a seguir, informam-se os dados necessdrios, com a diferenca de nao ser necessario
informar duas alturas. Todos os recursos disponiveis para as trelicas descritas
anteriormente neste item estdo também acessiveis para as trelicas planas.

Vigas Trelicadas

viga01
viga02
viga03
viga04
viga05
viga06
viga07
viga08
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Geracao de viga trelicada X

vAO ,
X 3 2 1 +
2

Viga Modulos desiguais
wo [ s ] e
o :] o Posicao Comprimento
NumModuos [ |
[ Modulos iguais [[] Aba dos Banzos D mm
[ Cotartrelica [J Aba do Trelicado [ ]mm
Atributos do titulo

Nomedapecs [ JComeawo [ ]
Cancel Files >>

Abaixo apresenta-se o desenho da trelica plana gerada.

1338
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16.3.3.4 Arcos

O sistema CadEM desenha arcos trelicados parabdlicos bi ou tri-rotulados.

Uma vez que se acione a rotina surge a seguinte janela de didlogo:

Geracao Trelica Arqueada X

Flacha

Voo

Geral Modulos

Agua: 0 mm
Vao mm

Modulos D mm
et L= Qtd Mods. P ]

Altura h [: mm Pos Valor
[[] Vestir Banzos D mm
[[] Cotar Trelicado

Cancel Fles Config

Os dados gerais a serem informados sao:
= V3o: a distancia entre as extremidades do arco

= Flecha: a distancia do nivel da extremidade até o fecho do banzo superior
do arco

= Altura: a distancia entre os banzos

= Vestir Banzos: para efeito de apresentacdo de desenho o programa pode
desenhar as abas dos banzos

= Cotar trelicado: cota as barras do banzo superior
Deve se informar também:
= Moddulos: a distancia do entre os ndés medidos no banzo superior

= Numero de Mddulos: tdo logo se informa o tamanho dos mddulos sera
apresentada o niumero de mddulos.

A rotina Arcos calculard as divisdes do banzo superior em partes (modulos) iguais mas,
como em outras rotinas do sistema CadEM, pode-se ter mdédulos diferentes entre si
bastando escolher-se o mddulo e editar-se seu valor.
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Automaticamente sera calculado o valor do ultimo mddulo que serd a diferenca
encontrada entre o desenvolvimento do arco e a soma dos outros médulos.

Tem-se o botdo Config de configuracdo das extremidades do arco.

X

Flacha

Altura

| Cotovelo |

Altura mm
Cotovelo min. mm

Carel

Deve-se informar:

= Altura: altura do arco no arranque do arco (por default o valor da altura
serd nulo).

= Cotovelo min.: distancia da extremidade do arco até o ponto de inflexdo
do arco, medida na horizontal. Por default o valor do cotovelo é de 2 m.

Apresenta-se um arco desenhado pela rotina Arcos:
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16.3.4 Vigas

O médulo Vigas desenha e detalha vigas para entrepisos, mezaninos, pavimentos etc..

As vigas desenhadas sdo bi-apoiadas e confeccionadas com perfis | soldados ou
laminados, U formado a frio ou laminado, Caixa e Box. Nesse mdédulo podem-se utilizar
os perfis do banco de dados dos perfis, que foram previamente declarados.

O moddulo Vigas detalha as vigas definidas num pavimento com o mddulo Projeto de
Prédios por meio da ferramenta Import, como serda mostrado adiante.

Ao se carregar o moédulo Vigas a janela de didlogo abaixo sera exibida:

X

Vigas -> s/ nome

Dimensoes da Viga

Vao | | mm Nvel [0 | mm
d [ 1 mm ] [ ] mm
b [ Jmm tw [ |mm

] mm [ ] mm

Peffx; Padra;z
d b tf tw

420 240 1000 640
500 250 16.00 8.00

| Soldado - tipos

(® User Ovs Ocvs
Apoios Vigas que se Apoiam
(] Distintos Quantidade

Definir Definir
Conectores Diafragma Anterior Proxima
Posicao da secao
OK Cancel Import Config Files [Jsom

16.3.4.1 Dados iniciais

Informam-se:
* Vo da viga: distancia entre eixos dos apoios.
= Nivel: da face superior da mesa superior

= Dimensdes do perfil I: Informam-se os dados de um perfil | qualquer ou
pode-se utilizar um perfil | com os dados ja incluidos no banco de dados

de perfis padrao.
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16.3.4.2 Apoios da Viga

Ha a possibilidade de se ter vigas com apoios iguais ou apoios distintos um do outro (por
default os apoios serdo iguais). Deve-se definir os apoios da viga.

O moddulo Vigas detalha 7 tipos distintos de apoio:

WIGA DE APOWO
+
L‘_";_ l{_,, : :} :H:
= = ™ 11 1
APOIO COM CANTONEIRAS APOIO  FLANGEADO CHAPA NA EXTREMIDADE
a. 2 cantoneiras no topo  b. Placa de topo c. Apoio em diafragma
>
N
| APOIO SOBRE PILAR
p =
=
d. Apoio inferior e. Talas noApoio
. v+
<_> . | ! ki
b + ]+
- +* +
[ Apoio Soldado g. Ligagdo Rigida: apoio resistente ao momento

Existem 3 situacdes de apoio disponiveis no mddulo Vigas. Para acessa-las bastara
clicar-se sobre o slide correspondente.

Apoiando em viga Apoiando em alma de pilar Apoiando em mesa de pilar

O mddulo Vigas possui algumas consisténcias tais como orientar o usuario se uma
bitola de cantoneira ndo é compativel com o diametro do parafuso ou se o nimero de
parafusos conduzir ao L tornar-se maior que a alma do perfil escolhido.
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16.3.4.2.1 Apoio com 2 cantoneiras no topo

Apoio ESQUERDO X
Apoio

Dimensoes

d mm ¥ ] mm
b [ Jmm w [ |mm
Nivel ‘0 | mm [j mm
Perfis Padrao
d b f tw

420 240 1000 640
500 250 1600 8

Nivel

Tipo do Perfil
@user OVs Ocvs Ollam O Acominas

Caracteristicas da Extremidade da Viga

O A307 @ A325 N2 de Colunas
Diam.Parafusos (mm )
Numero de Parafusos @
Ab (mm ) r Af (mm)
Cantoneiras
Abas Iguais 3" x 5/16"

Ot » @]« » @]« ]

Cancel | Troca |

Para esse tipo de apoio informam-se os dados referentes a viga de apoio:

= Dimensodes da viga de apoio

Nivel superior da viga de apoio

Diametro dos parafusos

= Numero total de parafusos do apoio

Afastamentos Ab e Af

Ao se declarar o didametro dos parafusos o mdédulo Vigas sugere os afastamentos entre
furos Af e entre a borda da cantoneira e o furo Ab. Esses valores sdo sugeridos pelo
programa, podendo ser editados livremente.
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16.3.4.2.2 Apoio com placa de topo

Extremidades Iguais

Apoio

Dimensoes

Nivel

b \5 | mm tw
Nivel L ]mm t
Perfis Padrao
d b tf tw

(420 240 1000 6.40
500 250 16.00 8.00

Tipo do Perfil

Caracteristicas da Extremidade da Viga
O A307 @ A325 N2 de Colunas

Diam.Parafusos (mm )
B ]
0 | Af(mm)

Numero de Parafusos

Cantoneiras

OK Cancel

¢ FJm & ]
B_] L
|

@User OVS Ocvs QOllam O Acominas

Esse tipo de apoio é utilizado para fixar uma viga em mesas de pilares, ou em alma de

vigas mais altas.

Como nao ha necessidade das dimensdes e caracteristicas do apoio o Unico dado que se

deve informar a seu respeito é a espessura da mesa ou alma de apoio tw.

Deve ser ressaltado que para esse tipo de apoio o Vado da viga, que se declarou no item
1. (Dados iniciais), devera ser a distancia entre o eixo das chapas de apoio.

Devem-se informar:

= Espessura t: da chapa soldada no topo da viga

= Diametro dos parafusos

= Numero total de parafusos do apoio

= Afastamentos Ab e Af (Ao se ter declarado o didmetro dos parafusos
modulo Vigas sugere os afastamentos entre furos Af e entre a borda da
cantoneira e o furo Ab. Esses valores sdo sugeridos pelo programa,

podendo ser editados livremente)
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16.3.4.2.3 Apoio em diafragma na viga de apoio

E um tipo de apoio alternativo ao tipo a. onde se solda uma chapa furada na extremidade

da viga, que sera parafusada numa nervura da viga de apoio igualmente furada.

Extremidades Iguais X
Apoio
Dimensoes
d 5— mm 3 [ | mm
b 5 | mm tw 5 mm
Nvel P | mm t | | mm
Perfis Padrao
d b f tw

420 240 1000 6.40
500 250 16.00 8.00

Tipo do Pedfil
@ User Qvs Ocvs Ollam

Caracteristicas da Ponta da Viga
Fixacao da Ponteira na Viga (1) Extremidade da Ponteira (2)
Solda N2 de Colunas (] 2
N2 de Colunas O 0O2

Diam.Parafusos mm) :19

1

Numero de Parafusos
Ab mm) 3

Af (mm) :57

OA307 @ A325

OK Cancel

Para esse tipo de apoio informam-se os dados referentes a viga de apoio:

Tipo de Perfil/Dimensées da viga de apoio;

Nivel superior da viga de apoio.

Para a extremidade da viga declaram-se:

Se a tala serd soldada na viga ou nao;

Caso ndo (parafusada entdo) o niumero de colunas verticais de furos.

Para a ponteira (tala de fixagdo) declaram-se:

CadEM 3D

Numero de colunas verticais de furos;
Diametro dos parafusos;

Numero de parafusos do apoio;
Afastamentos Ab e Af;

Espessura da chapa (tala);

Categoria dos Parafusos.
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16.3.4.2.4 Apoio inferior

Esse tipo de apoio é utilizado para assentar a viga sobre o topo de um pilar, viga ou
misula metalica (opcionalmente o apoio podera ser de concreto).

Ha necessidade de se informar as dimensdes do apoio (sobretudo a dimensdo d se o
apoio for de concreto).

Nesse tipo de apoio o Vao da viga, que se declarou no item 1. (Dados iniciais), devera
ser a distancia entre o eixo dos apoios, onde serao implantados os furos para a fixagao
da viga.

O outro dado sera o diametro dos parafusos de fixagdo (salienta-se serdo implantados
dois parafusos por apoio).

16.3.4.2.5 Apoio com talas

Esse é um tipo de apoio alternativo ao tipo c. onde se parafusa a extremidade da viga
em talas soldadas na viga de apoio.

Extremidades Iguais X
Dimensoes
d 8 ] mm t B mm
b 5 | mm tw [5 mm
Nivel 0 | mm | | mm
Perfis Padrao
d b tf tw

420 240 1000 640
500 250 16.00 8.00

Tipo do Perfil
@uUser OVS Ocvs QOllam O Acominas

Caracteristicas da Extremidade da Viga

QA7 @ A5 N2 de Colunas h 2
Diam.Parafusos (mm )
Numero de Parafusos (8]
Ab (mm) [38 Af (mm)
Cantoneiras
8 |
OK Cancel

Para esse tipo de apoio informam-se os dados referentes a viga de apoio:
= Tipo de Perfil e Dimensdes da viga de apoio;
= Nivel superior da viga de apoio.

Para a extremidade da viga informam-se:
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= Categoria dos Parafusos;

= Numero de colunas verticais de furos;
= Diametro dos parafusos;

= Numero de parafusos do apoio;

= Afastamentos Ab e Af;

= Espessura da chapa (tala).

16.3.4.2.6 Apoio soldado

Para esse tipo de apoio tem-se a extremidade da viga sem nenhuma chapa ou cantoneira
de fixacdo. Esse apoio se assemelha ao apoio tipo a. (com cantoneiras): o modulo Vigas
recortara as extremidades das vigas, caso necessario, para encaixa-las na viga de apoio.
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16.3.4.2.7 Ligacdo Rigida (Apoio resistente ao momento)

Extremidades Iguais X
Apoio
Nivel Dimensoes
d L5 } mm f [ 5 } mm
b 5 | mm tw [5 mm
Nivel R) | mm t { mm
Perfis Padrao
d b tw
(420 240 1000 6.40
500 250 16.00 8.00
Tipo do Pefil
@Uuser OVS Ocvs Ollam O Acominas
Caracteristicas da Extremidade da Viga
O A307 @ A325 N2 de Colunas
Diam.Parafusos (mm)
Ab (mm ) 38 Af (mm )
Cantoneiras
B o] (5]
OK Cancel

Nessa versdo, o modulo Vigas detalhard a ligagdo com 8 (oito) parafusos, bastando

informar:
= Dimensdes do perfil de apoio;
= Diametro dos parafusos;
= Afastamentos Ab e Af;
= Espessura da chapa-flange.

O moddulo Vigas possui algumas consisténcias relativas as dimensdes do perfil de apoio.
Entretanto, essas consisténcias ndo sao restritivas: o programa avisara o usudrio, mas

desenhara a viga
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16.3.4.3 Vigas que se apoiam

A viga que se ira detalhar pode ter algumas vigas que se apoiam nela (chamado nesse
maodulo de Vigas que se Apoiam: vigas apoiadas na viga que se estd desenhando).

Informam-se o numero de vigas e, a seguir informam-se os dados dessas vigas.

O maddulo Vigas exibe a janela de didlogo na qual os dados das vigas apoiadas serdo
informados.

IVIGA 1 X

Vigas que se Apoiam

Dimensoes

]
d Dmm tf Dmm
Jm

EJm
Perfis Padrao
d b tf tw

(420 240 10.00 6.40
(500 250 16.00 8.00

| Soldado - tipos Anterior Proxima

@ User Ovs Ocvs

Posicao da secao

Caracteristicas da Ponta da Viga

Diam.Parafusos (mm ) [:]
Numero de Parafusos D
:] Af (mm) D
Cantoneiras 2"x 3/16" e
Cancel S 2

Deve-se declarar:

= Tipo de apoio da viga que se apoia: Clica-se sobre o slide até que seja
exibido o tipo de apoio da viga que se apoia.

= Dados sobre a viga que se apoia: Os dados a serem informados sao do
mesmo tipo que aqueles informados nos apoios da viga que se esta
detalhando.

= Afastamento Aft do eixo do apoio esquerdo: Deve-se posicionar a viga a
ser apoiada, e a referéncia é o apoio esquerdo.

CadEM 3D 131 e




N3o ha limite para o nUmero de vigas que se apoiam, por isso deve-se tomar cuidado
com a consisténcia dos dados, ja que o programa nado testard a interferéncia de uma
viga apoiada com outra ou com outros acessorios a serem detalhados.

16.3.4.4 Aplicacao de Conectores

O modulo Vigas admite que se aplique conectores na mesa superior das vigas a serem
detalhadas. Para tanto confirma-se a existéncia de conectores clicando-se o botdo Sim.

Tem-se os seguintes tipos de conectores:
=  Stud Bold;
= U lLaminado;
» U formado a frio.

A escolha do tipo de conector é feita na configuragao do médulo Vigas.

16.3.4.5 Aplicacdo de Diafragmas (Nervuras na alma)

Na viga a ser detalhada podem ser aplicados diafragmas para enrigecimento da alma do
perfil da viga. Para tanto confirma-se a existéncia de diafragmas clicando-se o botdo Sim.

Dimensionamento

Afastamento ( Aft ) mm

Espessura (t) w mm
Cancel

Na definicdo dos diafragmas bastara informar o afastamento entre eles e sua espessura
(o programa sugere o valor configurado da alma, mas esse valor pode ser alterado).
Reitera-se o cuidado com a localizagao dos diafragmas ja que o programa nao testara a
interferéncia dele com a furacdo de uma viga apoiada ou com outros acessorios a serem
implantados: sempre que houver alguma interferéncia o desenho devera ser editado
manualmente.
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16.3.4.6 Configuragao dos desenhos de Vigas

A configuragdo do mddulo Vigas é bastante simples.

No slide da direita escolhe-se o tipo de apoio a configurar, clicando-se sobre o slide.

Configuracao das Vigas X
Apoios
OA307 @ A325
Diam.Parafusos (mm )
Qtd.Parafusos {8 2
Ab (mm ) E Af (mm)
Cantoneiras
Abas Iguais 3"x 5/16"
Otertm 5 B ]x b B ]x « (%]
Folgas Geral
Diam. Conector T mm
Esp. Diaf D mm Ama da Viga
Folga Parafuso / Furo :2 \ mm
[[] Cotar todos recortes
[(] Tala Dupla Inserir detalhes
Furacao
[OCentrada Adt supesior da Furacao [75 mm
Folga f1 ? mm Conectores
o O stud ® U Laminado O U Dobrado
Folga f2 & mm Escala Horizontal Escala Vertical
@11 O Limitar
Recortes “i L 4000 | mm [500 ] mm
Corc

Pode-se generalizar a descricdo da configuracdo dos apoios. Cada apoio tera
caracteristicas peculiares, mas basicamente declaram-se:

» Parafusos: opta-se por A307 ou A325;

= Cantoneira de Apoio ou Chapa de Apoio: opta-se por cantoneiras
laminadas ou ndo e declaram-se suas dimensdes;

® folga f1: folga entre a face externa da cantoneira de apoio e a face do
apoio;

® Folga f2: folga entre a extremidade do perfil da viga e a face externa da
cantoneira de apoio;

=  Recorte: o valor a ser acrescentado além da espessura da mesa da viga
de apoio para obter o recorte de extremidade das vigas;

®  Parafusos de apoio: declaram-se o numero e o diametro dos parafusos
de apoio;

=  Didmetro dos Conectores: declara-se o diametro dos conectores;
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Espessura dos diafragmas: opta por adotar a mesma espessura da alma
ou um outro valor;

Cotar recortes: pode-se escolher cotar todos os recortes ou, em caso de
recortes iguais, cotar s6 um recorte, que sera tipico para a viga;

Tala Dupla: nos apoios com tala pode se usar 1 ou duas talas em cada
extremidade;

Furagdo: a furagao das cantoneiras de apoio pode ter furos centrados
com a altura da viga ou podem distar uma medida configuravel do topo
da viga.

16.3.4.7 Importagao de Vigas

Toda a vez que se langar (criar) uma viga no projeto de um pavimento é possivel detalha-

la para a sua fabrica¢do utilizando o médulo Vigas.

Import

Essa integracdo se processa por meio do botdo e se procede da seguinte

maneira:

CadEM 3D

Ao ser clicado o mddulo Vigas solicita que se selecione a viga que se quer
detalhar.

Selecionam-se os apoios esquerdo e direito da viga (seleciona-se a viga
ou o pilar que servem de apoio da viga a detalhar, a esquerda e a direita)

Surge no Prompt do AutoCAD o comando: Viga/Sair <Viga>:

Deve-se declarar se existem viga apoiadas na viga que se quer detalhar.
Caso existam digita-se V e seleciona-se a viga apoiada. Repete-se a
operacdo até que se tenha declarado todas as vigas apoiadas. No final
digita-se S para Sair.

A janela de didlogo do mddulo Vigas sera reativada e os dados relativos a
viga a ser importada ja terdo sido “capturados”: vao, dados sobre o perfil
da viga, posicionamento e dimensdes das vigas que se apoiam.

Serd necessario que se complemente as informacdes relativas aos apoios,
aos apoios das vigas apoiadas, conectores etc..

E necessario ressaltar que nessa importacdo os apoios sempre serdo
considerados distintos. Sera preciso que se forneca os dados do apoio
esquerdo e depois, trocando para o apoio direito que se informem seus
dados. Essa providéncia é indispensdvel, e evitara que o programa
apresente problemas de desenho.
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16.3.5 Apoios

Esse modulo permite que se projete apoios flexiveis com cantoneiras, chapas, talas, ou

ligacGes rigidas, com transmissdo de momentos.

Acessa-se o0 modulo Apoios pelo gerenciador de apoios no mdédulo de tools, ou pelo

menu do CadEM 2D.

16.3.5.1 Cantoneira

Ao escolher Apoio de Cantoneira surgira a janela de didalogo abaixo:

Cantoneira

Dados da Furagdo

Dodos da Cantoneira

O Laminada

(® Dobrada

[JGerarBOM

Inserir

Namero de Parafusos

Didmetro de Parafusos

(®) Abas Iguais

O User (mm)

Config Cancelar

Depois de declarados os valores da cantoneira, sera necessdrio configurar os
afastamentos da cantoneira e dos parafusos, para isso clica-se no botao config, e abrira

a seguinte janela:

CadEM 3D
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Config X

Afastamentos Furagdo
A= 2 | @ Parafuso
A= |2 ] @ Parafuso
Centrada
|
Folga de Furacdo [2 | mm

Base de Insercdo da Viga

® Eixo O Superior O Inferior
Folgafl |5 \ mm DimStyle
— Comente
Folga f2 {5 | mm v
Cancel Padrdo

Clicando no botdo Padrdo a rotina assumira como padrdo a dimstyle setada na
configuracdo geral, dentro do gerenciador de apoios. Apds todos os dados preenchidos,
a rotina retornara a janela de didlogo, aguardando pra que se faca a insercao do apoio.

Se o pilar e a viga estiverem se interceptando, o programa farda a insergao
automaticamente conforme o ponto de insercao definido nas configuracdes, solicitando
apenas que vocé selecione o pilar e a viga. Caso contrario o programa solicitara que vocé
selecione o pilar, posteriormente a viga, e depois a rotina solicitara que vocé indique o
ponto de inser¢do do apoio.

Apds a insercdo do apoio surgird outra janela para confirmar se deseja ou ndo inserir o
detalhamento do apoio, em caso afirmativo a rotina solicitarda um ponto para insercdo
do detalhamento, em caso negativo a rotina encerrara.

CadEM 3D 136 e




16.3.5.2 Chapa

Ao escolher Apoio com Chapa de topo surgira a janela de didlogo abaixo:

Apoio Chapa X

Nimero de Parafusos @

Didmetro de Parafusos 5 mm

M1 [0 Jem oy 3

[JGerarBOM.

Inserir Config Cancelar

Nesta janela deve-se declarar os valores dos parafusos e da chapa. Clicando no botao

config, abrird a seguinte janela, onde vocé devera preencher os dados com a posicdo
dos furos e suas folgas.

Config X
Auto-Completar

Al= [2 } @ Parafuso

Afastamento Af2 automatico

| @ Parafuso
Furagdo Centrada
@ Parafuso
DimStyle
Ab1  [15 mm Ab2 (15 [ mm [ Comente
Folga de Furagdo 2 mm
Cancel Padrdo

Apds todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de didlogo, pra que se faca
a insergcdao do apoio. Se a viga e o pilar ja estiverem se interceptando a rotina fara a
insercdo automaticamente, solicitando apenas que vocé selecione o pilar e
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posteriormente a viga. Caso contrario o programa solicitara o ponto de inser¢do do
apoio.

Logo apds o apoio ser inserido surgira outra janela para confirmar se deseja ou nao
inserir o detalhamento do apoio, em caso afirmativo a rotina solicitara um ponto para
insergao do detalhamento, em caso negativo a rotina se encerrara.

16.3.5.3 Ligacdo Rigida (c/Momento) Tipo 1

Ao escolher Apoio Momento Tipo 1 surgird a janela de didlogo abaixo:

Apoio ao momento X

Dados do Apoio

Namero de Parafusos

Didmetro de Parafusos mm

T UL

M e A -
w2 [ w2 -
w [ Im -

Inserir Config Cancelar [[] Reforgo de Mesa

[JGerarBO.M.

Deve-se declarar os valores da chapa e dos parafusos. E necessario configurar os

afastamentos da chapa e dos furos, para isso clica-se no botdo config, e abrira a
seguinte janela:

Configuragdes X
A= [2 ] @ Parafuso
A2 = [2 | @ Parafuso
Af3 = 3 @ Parafuso
Abl = [2 | @Parafuso
Ab2 = 2 @ Parafuso
Folga de Furagdo 1‘2 \ mm
DimStyle
Cormente
Cancel Padrdo

Apds todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de didlogo, pra que se faca
a insercdo do apoio. Se a viga e o pilar ja estiverem se interceptando a rotina fara a
insercdo automaticamente, solicitando apenas que vocé selecione o pilar e
posteriormente a viga. Caso contrdrio o programa solicitara que se selecione o pilar,
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posteriormente a viga e ap6s indique o ponto de insercao do apoio. Logo apds o apoio
ser inserido surgira outra janela para confirmar se deseja ou nao inserir o detalhamento
do apoio, em caso afirmativo a rotina solicitard um ponto para inser¢ao do
detalhamento, em caso negativo a rotina se encerrara.

16.3.5.4 Ligacdo Rigida (c/Momento) Tipo 2

Ao escolher Apoio Momento Tipo 2 surgira a janela de didlogo abaixo:

Apoio ao momento X
Dados do Apoio
Numero de Parafusos b8
Didmetro de Parafusos 15 mm
A E mm Ab1 mm
Af2 @ mm Ab2 E mm
A3 mm t mm
A4 mm
[[] Reforgo de Mesa
Inserir Config Cancelar [JGerar BOM.

Declarados os valores da chapa e dos parafusos deve-se também configurar os
afastamentos da chapa e dos furos, para isso clica-se no botdo config, e abrira uma
janela igual a da configuracdo do Apoio Momento Tipo 1.

Apds todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de didlogo, pra que se faga
a insercdo do apoio. Se a viga e o pilar ja estiverem se interceptando a rotina fara a
insercdo automaticamente, solicitando que vocé selecione o pilar e a viga. Caso
contrario o programa solicitara que vocé selecione o pilar, posteriormente a viga, e
solicitara que vocé indique o ponto de insergdo do apoio.

Logo apds o apoio ser inserido surgira outra janela, para confirmar se deseja ou ndo
inserir o detalhamento do apoio, em caso afirmativo a rotina solicitara um ponto para
insergao do detalhamento, em caso negativo a rotina se encerrara.
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16.3.5.5 Tala

Ao escolher Tala surgira a janela de didlogo abaixo:

Apoio com Tala X

Fixagdo da Ponteira na Viga (1) Extremidade da Ponteira (2)
Solda
Numero de Colunas O1 @2

Didmetro dos Parafusos I ] mm
Namero de Parafusos

Ab | | mm

A mm
Espessura da Chapa mm
Inserir Config Cancelar [JGerarBOM

Depois de configurados o tipo de ponteira e como sera a fixagao dela no pilar e
na viga, serd necessario ainda configurar as folgas da chapa e da furacdo, para
isso clica-se no botdo config e abrira a seguinte janela de dialogo:

Config

Chapa Centrada Folgas
f [0 mm
f2 110 mm
Folga de Furagdo :2 mm

A 2 | @ Parafusos DimStyle

r 1 Comente
A2 | @ Parafusos
Cancel Padrdo

Apds todos os dados preenchidos, a rotina retornara a janela de didlogo, pra que se faga
a insergcdo do apoio. Se a viga e o pilar ja estiverem se interceptando a rotina fara a
inser¢cdo automaticamente, solicitando apenas que vocé selecione o pilar e a viga. Caso
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contrario o programa solicitara que vocé selecione o pilar, posteriormente a viga e
indique o ponto de insergao do apoio.

Logo apds o apoio ser inserido surgira outra janela para confirmar se deseja ou nao
inserir o detalhamento do apoio, em caso afirmativo a rotina solicitara um ponto para
insercdo do detalhamento, em caso negativo a rotina se encerrara.

16.3.6 Emendas

O médulo Emendas de Perfis, ou simplesmente Emendas, detalha emendas parafusadas
de perfis.

Tem-se dois tipos de emendas: emendas por corte, onde os parafusos sao solicitados ao
cisalhamento e emendas por tragdo, onde os parafusos sdo solicitados a tracao.

Implementou-se nas emendas por corte, conforme as figuras abaixo:
= emendas de perfis U de formados a frio;
= emendas de cantoneiras formadas a frio e laminadas;

= emendas de perfis (vigas) | soldados ou laminados.

DETALHE 1
OET. T®. DA EMENOA DOE TRANSPORTE
DETALHE 1
FABRICACAD DA EVENDA
wped
R Iy

CHAPA-A

’0—‘ i Y a—

hite i Sh 4 A 4 40 & —M

_liblbl 72 154 164

380

Emenda Cantoneira

Emenda Perfil I - Corte

Implementou-se nas emendas por tra¢do, conforme as figuras abaixo:
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= emendas de perfis leves (chapa dobrada e laminados);

* emendas de perfis (vigas) | soldados ou laminados.

1 A DETALHE 1-01
PE ALH’E'D'»:‘CEI)IEND OCT. OA CVENOA T
o8 /_0".
150 N /
4 1% 19 . / P , =) -o-fo-
] y _-/ ! “ote-
[ - { -8 i H
3 o] e :\ oA ‘/'
1= MX{ ‘:‘I' — il ‘}:’ g
170 1 i
! ally H -949-
65 CHAPA B 7, 76 A7 CHAPA A K < ,\\A o i 2 ‘o fe-
i \ Ot-A
g ® ] 100 J 100 )
] [;2 - -—9]-?3 a

i

Emenda Perfil Leve — Tragao Emenda Perfil I - Tragao

16.3.6.1 Tecnologia Pick&Know: importando dados

No moddulo Emendas foi implementada a tecnologia Pick&Know que reconhece os
dados de uma barra criada pelo CadEM.

Com essa tecnologia importam-se os dados do perfil — geometria e orientacdo — de
maneira muito simples e amigavel:

= Na janela de didlogo principal do mddulo, clicando-se o botdao Pick o
programa pede para selecionar-se uma barra criada pelo CadEM. Feita a
selecdo retorna a janela de didlogo para que se complete a declaracdo
dos dados necessarios ao desenho da emenda.

= Antes de detalhar a emenda o médulo solicitara que se indique o ponto
da barra selecionada onde serd inserido o desenho da emenda nessa
barra.
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16.3.6.2 Emendas por corte

16.3.6.2.1 Emendas de Perfis U formados a frio

Ao escolher-se essa emenda sera exibida a janela de didlogo (janela de didlogo) na qual

se informardo os dados para o desenho da emenda:

Emenda em Perfil [
H B t
150 60 4.76
200 50 3
Dados da secao do perfil:
W] m s[] m [ m
Numero de Parafusos:
@6 Os O10 012 O14
Diametro: Afastamento entre furos:
Ama mm Longtudinal mm
Mesa mm Transversal mm
Cobrejunta:
M Ama mm [ Mesa mm
[CJBolacha :] mm
Numero de emendas para a lista D [JGerarBOM.
Cancel Pick Config Fies >>

Caso os dados tenham sido gravados previamente, bastard acessar o botdo Files para

carrega-los. Caso nao, se deve informar:

Dimensdes do perfil: declarar-se ou importar-se do banco de dados;

Numero de Parafusos: esse valor refere-se ao nimero de parafusos de
um so6 lado da emenda, i.e. o nUmero de parafusos é a metade do total
de parafusos empregados na emenda.

oo oo se]ee! [se]ee] ees] ses
6 parafusos 8 parafusos 10 parafusos 12 parafusos 14 parafusos

CadEM 3D

DiGgmetro dos parafusos: informar em mm. Sera adotado o mesmo
didmetro para mesas e alma do perfil;

Afastamentos entre furos: afastamento longitudinal — paralelo ao eixo do
perfil — e afastamento transversal — perpendicular ao eixo do perfil.

O programa sugere afastamentos entre furos, funcdo do didmetro do
parafuso (3 didmetros), que podem ser modificados livremente;

o
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= Espessura do cobrejunta: informar em mm a espessura do cobrejunta ou
tala de emenda;

= Bolacha e espessura da bolacha: entende-se por bolacha as chapas que
se soldam nas mesas e alma para aumentar a espessura da chapa do
perfil;

= Numero de Emendas e B.O.M.: informar o nUmero de emendas e declarar
se quer gerar a lista de material dessa emenda. Como nos outros moédulos
existe a possibilidade de se armazenar os dados informados, bastando
acessar o botao Files.

Apresenta-se, a seguir, o desenho final de uma emenda de perfil U com
sua respectiva lista de materiais.

DETALHE 1

OET. TIP. DA EMENDA DE TRANSPORTE

CHAPA "CH-A" (6x)

CH 10.00 CHAPA "CH-B" (12x)
FUROS # 18 /_ - ; CH 10.00
* U ¢
2 I i \
T ?H g & e
§ + +
S 132
e 22 E‘- 204 3

264
o SOt | e | L [ me ) O W ey
) CH 102264 190 4

b

3 12__Icw 3296 igs

d__ |24 |cw 3u36 36

Bont |72 e 16 1248 L _minimo 80 paraluso =

=

7

&
=l=|=|=
el

Algumas consisténcias foram previstas, sendo que a principal é a que prevé um aumento
da largura da mesa quando ndo ha largura suficiente para a instalacdao de um furo: uma
pequena tira de chapa serd soldada na borda das mesas para garantir a dimensdo
minima necessaria para o recobrimento do furo.
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16.3.6.2.2 Emendas de Cantoneiras
Ao se escolher-se essa emenda serd exibida a janela de didlogo na qual
se informardo os dados para o desenho da emenda:

Emendas de Cantoneiras X

50 3.00
63 476
30 3.00
100 8.00
Dados do Pefil: Tipo de Parafuso:
H D mm B D mm @ A325 QO A307
Furacao:
t D = l:] L O 1lado (@ 2lados
Dados da Emenda: Cobrejunta: (Larguras)

N.Paraf (1lado/1 aba) [ ] {4 Vettical [ ] mm
Diam. mm 3 [:] mm [ Horizontal D mm
c[ |mm e[24 |mm Espessura | mm
[ ] [JGerar BO.M.

Cancel Config Pick Files >>

O modulo Emendas dispdes dos seguintes perfis para detalhar a emenda:

Cantoneiras de Chapa Dobrada I | I i i

Cantoneiras Laminadas I I | I I

Escolhe-se o tipo de perfil cantoneira clicando-se sobre o slide da esquerda.

Dados a serem informados para o detalhamento da emenda:
= Dimensdes da cantoneira: declarar-se ou importar-se do banco de dados;
=  Nudmero de Parafusos: esse valor refere-se ao nimero de parafusos de

um s6 lado da emenda e numa sé aba da cantoneira, por exemplo:

Nessa emenda tem-se 12 parafusos, sendo 6

e
I ﬁe*z*%su‘eﬁ parafusos de cada lado da emenda.
‘H_ ' S i e, A . ¢ [ e A ‘\I_ —~  Como Numero de Parafusos informam-se 3
I

pois esse ¢ o nimero de parafusos numa aba .

= Diametro dos parafusos: informar em mm;
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= Grip e afastamentos entre furos: o valor a é o grip (distancia do furo a
face externa da cantoneira) e os afastamentos entre os furos e furo e
bordas, que podem ser configurados;

*  Furacgdo: opta-se por implantar furos num sé lado da emenda (ficando a
tala soldada no outro), ou furos nos dois lados;

= Vertical e Horizontal: representam implantar parafusos na aba vertical e
Tala soldada num lado da emenda horizontal da cantoneira. Caso se
gueira implantar parafusos em ambas as abas deve-se clicar sobre esses
botdes. Caso se opte por parafusos numa ou noutra aba deve-se informar
a opg¢ao.

Para cada uma das abas deve-se informar, ao lado dos botGes anteriores,
a largura do cobrejunta ( ala de emenda ).

= Espessura do cobrejunta.

Configuracdo das Emendas de Cantoneiras:

Configuracao de Emendas de Cantoneiras X
Titulo do detalhe: [DETALHE 1 ]
Comentario: [FABRICACAO DA EMENDA J

Parafusos:

Diam. mm Folga o
(® Tipo A325 O Tipo A307
Furacao:

c= xDlam. es= x0|am.
O1lado (®) 2 Lados
Cobrejunta:

Espessura da(s) chapals) D mm
Vertical Largura = E x Diam.
Horizontal Largura = E x Diam.
Dimstyle:

[[JComente Dimstyle 1-7.5 v

Configurar o detalhamento dessas emendas significa estabelecer alguns critérios que
deverdo ser seguidos para esse tipo de emenda, e que economizardao tempo de
operagao:

= Titulo do Detalhe e Comentdrio: Digita-se o texto que se quer;

= Didmetro dos parafusos: caso exista algum padrdo a ser adotado em
determinado trabalho;
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Folga: diferenca entre o diametro do furo e do parafuso;
Categoria do Parafuso;

Furagdo: pode ser adotada em funcao. do diametro dos parafusos: c é a
distancia entre eixos de furos e a distancia da extremidade da chapa ao
eixo dos furos extremos;

Furos em um ou em dois lados da emenda;

Espessura da chapa cobrejunta: caso exista algum padrdo a ser adotado
em determinado trabalho;

Vertical e/ou Horizontal: pode-se configurar implantar furos nas abas
verticais, nas abas horizontais ou em ambas;

Larguras dos cobrejuntas (Vertcais e Horizontais): pode-se configura-las
como uma funcdo do didmetro dos parafusos;

Estilo de dimensionamento: escala (tamanho) das letras a ser adotada no
detalhe. Pode-se optar por: estilo corrente ou pré-escolhido.

16.3.6.2.3 Emendas de Vigas (Perfis) |

Ao escolher-se essa emenda sera exibida a janela de didlogo (janela de didlogo) na qual
se informardo os dados para o desenho da emenda:

Emenda em Perfil | [corte] X

H B tw

420 240 10.00 6.40

500 250 16.00 8.00

Pefil do Tipo USER v
Dimensoes do perfil:
e e[ 1 [ ] w[J
Parafusos da mesa (1 lado): Parafusos da alma (1 lado):
Diametro mm Diametro mm
Quantidade  [¢ | Quantidade  [¢ |
Af. Furos - Mesa: Af. Furos - Ama e Mesa:
Longttudinal mm Transv. (Ama) mm
Furo - Ama mm Furo - Borda mm
Talas: Talas nas Mesas:
Esp. Mesa mm O Simples (® Duplas
Esp. Ama mm Parafusos:
larg.Mesa [ | mm OTipoA325 @ Tipo A307

Numero de emendas [: [JGerar BO.M.

Cancel Pick Config Fies >>
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Caso os dados tenham sido gravados previamente, bastard acessar o botdo Files para

carrega-los. Caso ndo, deve-se informar:

CadEM 3D

Dimensdes do perfil: declara-se ou importa-se do banco de dados;

Parafusos da mesa: informar o diametro em mm e a quantidade de
parafusos para 1 mesa e para 1 lado da emenda. O programa sé desenha
2 fileiras de furos cada uma num lado da mesa;

Parafusos da alma: informar o diametro em mm e a quantidade de
parafusos para 1 lado da emenda. O programa s6 desenha 1 fileira de
furos em cada lado da alma;

Afastamentos entre furos: o programa ja sugere afastamentos entre
furos funcdo dos diametros dos parafusos (3 d) que podem ser
modificados livremente.

Atenc¢ao: cuidado para ndo informar afastamentos inconsistentes, pois o
programa oferece liberdade total ao usuario.

Espessura e largura do cobrejunta: informar em mm a espessura do
cobrejunta ou tala de emenda. A largura, minima, do cobrejunta externo
é sugerida pela programa, funcdo do didmetro do parafuso adotado,
podendo ser modificada (sugere-se adotar a mesma largura da mesa).

Atengdo: tem-se cobrejunta externo e interno as mesas, configurando
ligacdo por duplo corte.

Numero de Emendas e B.O.M.: informar o nimero de emendas e declarar
se quer gerar a lista de material dessa emenda. Como nos outros médulos
do sistema CadEM existe a possibilidade de se armazenar os dados
informados, bastando acessar o botdo Files.
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16.3.6.3 Emendas por tragao

16.3.6.3.1 Emendas de Perfis Leves

O mddulo Emendas disponibiliza a emenda parafusada por tracdo dos 14 perfis “leves”
como abaixo, com a seguinte configuracdo de ligacdo:

> <

=

(o]

AF MmF]

FTo [T\ [CT9)

Sl

Ao escolher-se essa emenda sera exibida uma janela de didlogo na qual se informara os

dados para o desenho da emenda:

Emendas por tracao

Dados do pefil:

H mm

mm

U]

t

Dados da emenda:

L

1

| mm

X mm

I

[ mm

g

Cancel Pick

esp. |6 mm

[JGerar BO.M.

H B t
50 50 3.00
63 63 476
Dados do parafuso:

Diam. parafuso
O Parafuso tipo A325
(® Parafuso tipo A307

Config

Escolhe-se o tipo de perfil a emendar clicando-se sobre o slide da esquerda ou

selecionando no menu pull-down entre os slides.

Apds a escolha do tipo de perfil deve-se informar:

CadEM 3D
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Numero de Emendas: para a lista de materiais;

Dimensédes do perfil: declarar-se ou importar-se do banco de dados;

Dimensdes da chapa e emenda: caso sejam diferentes daquelas que o
programa determinou, em funcao da configuracao;

Categoria do parafuso: escolher entre A307 e A325;




Nervuras: para alguns tipos de perfis, podem-se implantar nervuras, e
que poderdo (deverao) ser definidas.

Configuracdo do detalhamento de emendas de perfis leves

Configuracao Emendas por Tracao X
Tiulo do det DETALHE DA EMENDA |
Comentario EMENDA POR TRACAQ ]

Geral

Espessura da chapa A E mm
Folga (a) 0] mm
Parafusos

Diam m mm  Folga T R
O Tipo A325 @® Tipo A307
Nervuras

Espessura da chapa B L mm
M: [15 ] mm  Recote: [10 | mm
Dimstyle

[ Comente andard

Configurar o detalhamento dessas emendas significa estabelecer alguns critérios que
deverdao ser seguidos para esse tipo de emenda, e que economizardao tempo de

operacgao:

CadEM 3D

Titulo do Detalhe e Comentdrio: Digita-se o texto que se quer;

Espessura da chapa A: caso exista algum padrdo a ser adotado em
determinado trabalho;

Folga: recobrimento da chapa A sobre contorno do perfil;

Diégmetro dos parafusos: caso exista algum padrao a ser adotado em
determinado trabalho;

Folga: diferenca entre o diametro do furo e do parafuso;
Categoria do Parafuso;

Espessura da nervura: caso exista algum padrdo a ser adotado em
determinado trabalho;

Af: tamanho do recorte da extremidade da nervura;
Recorte: tamanho do recorte da parte central da nervura;

Estilo de dimensionamento: escala (tamanho) das letras a ser adotada no
detalhe;

Pode-se optar por: estilo corrente ou pré-escolhido.
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16.3.6.3.2 Emendas de Perfis |

Ao escolher-se essa emenda serd exibida a janela de didlogo (janela de didlogo) na qual
se informara os dados para o desenho da emenda:

Emenda em Perfil | [tracao] X

e 0f2

1 R

H B ff tw Dimensoes do perfil

50 250 1600 800 W e [
PefidoTipo  [USER v B [ Jw [ ]
Total de parafusos da emenda

@3 O10 O16 Diametro mm
Afastamentos Espessuras

A1 mm 1 mm 2 mm
A2 mm [ Enrigecedor de borda

Numero de emendas para a Lista [:] [JGerarBO.M

Cancel Pk | | Config Fies >>

Caso os dados tenham sido gravados previamente, bastard acessar o botdo Files para
carrega-los. Caso ndo, deve-se informar:

= Dimensdes do perfil: declarar-se ou importar-se do banco de dados;

» Parafusos da emenda: informar o numero total de parafusos a ser
empregado na emenda e o diametro dos parafusos em mm;

= Afastamentos entre furos: ja se sugerem os afastamentos entre furos em
funcdo do didmetro dos parafusos, que podem ser modificados;

= Espessuras das chapas: informar as espessuras da chapa principal t1 e das
chapas enrijecedoras t2. (Sugere-se adotar enrijecedor de borda);

=  Numero de Emendas e B.O.M.: informar o nimero de emendas e declarar
se quer gerar a lista de material dessa emenda.
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16.3.7 Locagao de Pilares

O médulo Locagao de Pilares desenha a locagao de pilares e chumbagao, apresentando
o desenho de uma reticula relativa aos eixos dos pilares que formam a obra, junto com
o desenho das bases dos pilares, alguns detalhes principais da implantacdo dos pilares
e a fabricacdo dos chumbadores.

A entrada de dados é feita de maneira muito intuitiva, conduzindo o usuario na
informacdo dos dados.

Locacao de Pilares
Ottao
ks [JRotulado  Opcoes
[[J Rotulado Rotado
Alinhamento
@ Exo
O Face Extema
ORRE (O Face Intema
Dimensoes em planta (mm) (Eixo a Eixo) Identfficacao dos eixos:
A ] e[ ] c[] o[ [Mme
Moduos em A Moduos em B Moduos em C ©A Os
Qtdade \7 Qtdade u j hiciaem |1 |
Afa
OA @8
o o | ] e E
[JGerarBO.M
Cancel Config Files >>

Descrevem-se, a seguir 0os passos a serem seguidos para se utilizar dessa rotina do
CadEM.

Para obter-se o desenho da locacdo de pilares basta informar: o tipo de geometria da
obra, o tipo dos pilares, chumbadores e respectivas as dimensées da obra.

16.3.7.1 Geometria da obra

Deve-se estabelecer a geometria da obra. O mddulo Locacdao de Pilares oferece 4
possibilidades de geometria para a planta baixa.

Por default tem-se a forma retangular, clicando-se sobre um dos quatro slides que
representam as opc¢des oferecidas, o médulo adotara a geometria escolhida.
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16.3.7.2 Defini¢ao dos Pilares

A definigdo dos pilares consiste na escolha dos pilares e entrada de seus dados

especificos.
Tem-se pilares Principais (laterais) e pilares de Oitdo.

Clicando-se sobre o slide de cada um dos pilares escolhe-se a configuracdo de perfis a

empregar.

Para informar as dimensdes dos perfis que compdem cada pilar clica-se no botao Definir.
Neste passo definem-se os chumbadores em processo semelhante ao descrito no
modulo Chumbadores e informa-se os dados dos perfis (o banco de dados de perfis
estard disponivel, sendo possivel utilizar um perfil previamente inserido).

Base de pilar X
Chumbadores
Tipos Dados do chumbador
@1 Diam [ } mm  Atura mm
02 Rosca (100 mm  Projecao mm
[
QO3
Numero de hastes E
O4 Inter hastes mm
Base de Pilar
H bt
[150 60 4.76
200 50 3
H | mm b mm
t \ mm [ | mm
Af mm D ( W mm
Cancel Config

Deve-se ainda nesta fase do trabalho informar se os pilares sdo rotulados ou ndo, e se
os pilares laterais dos cantos sdo alinhados (eixos coincidentes) ou faceados (faces
externas coincidentes) com os pilares de oitdo.

16.3.7.3 Dimensoes da Obra

Informam-se as medidas:
= A -lLargura externa da obra.
= B-Comprimento da obra. Distancia entre eixos do primeiro e ultimo pilar.
= C- Largura menor, externa, da obra.

= D-Complemento de Cpara A
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=  Modulos em A, B e C—informam-se valores inteiros que serdo o nimero
de mddulos nos lados A, B e C.

O médulo Locagdo de Pilares fara a divisdo entre A, B e C e o nimero de mddulos de
cada um, e colocara o resultado — o valor do médulo — num quadro abaixo. Os mddulos
sdo totalmente editaveis, bastando clicar-se sobre aquele a ser alterado. Seu valor
surgird na janela de edicao onde podera ser modificado. Depois de editado clica-se no
botdo Adicionar | << |

Deve-se observar cuidado na edicdo de moddulos: os dados editados devem ser
consistentes, a soma dos médulos deverad ser igual a dimensao total do lado referido.

16.3.7.4 Lista de Material

A lista de material estd também disponivel neste mddulo, o procedimento para solicitar
a insergdo da lista de material da locagao de pilares segue o padrdao CadEM. Basta clicar
na opgdo Gerar B.O.M . A lista de material relativa a locagdo de pilares de uma obra
limita-se a quantificar as pecas dos chumbadores.

16.3.7.5 Files

J4 padrdo do sistema CadEM os dados informados poderdo ser arquivados bastando
clicar-se o botao Files.
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16.3.8 Base de Pilar

O mddulo Base de Pilares oferece varias alternativas, tanto de perfis a serem usados,
guanto as chapas que formam a base, desenhando diversos tipos de bases de pilares. O
desenho sempre sera apresentado em trés vistas, a fabricagcdo das chapas que compdem
a base e a lista dos materiais que compdem a base.

Nesse mddulo estd implementada a tecnologia Pick&Know, com a qual uma barra criada
pelo CadEM é reconhecida, possibilitando a importacdao dos dados do pilar. Nesses
casos, além das vistas do desenho descritas acima, sera inserida na barra criada, a vista
correspondente da base.

CHAPA "8" (24x)

114 20 11e

1K 4

CHAPA "A" (12x)

] A : CHAPA "C™ (48x)
" y ¥ ¢ o s
= )

24

Ao ativar-se esse mddulo, a partir do menu, sera apresentada uma janela de dialogo
onde serdo informados os dados para o desenho.

CadEM 3D 155 e




Base de pilar
Dados do chumbador
Diametro |ﬁ
Numero de hastes
Inter hastes [:
Base de Pilar
H b t
[150 60 476
200 S0 3
H mm b mm
A mm D mm
Quantidade 1 [JGerarBO.M.
Cancel Pick Files >> Chapa base

Clicando-se o botdo esquerdo do mouse sobre o slide da janela seleciona-se o tipo de
pilar que se quer: tem-se seis tipos de pilares disponiveis para o desenho de bases

e ® L ] £ ® ® L L L
R p—
me——a—
® [ L ] L J ® ® L J @ L
2 perfis U de ch. dobrada Perfil I soldado 4 cantoneiras de ch. dobrada
L ] L J L ] L ] L ] L ]
— * *
® *
L 4 *
I——— * *
L ] L ] ® [ ] L ] L

4cantoneiras laminadas

Perfil I laminado

Perfil Tubo Circular

Depois de escolher o tipo de base de pilar, deve-se informar os dados relativos ao pilar:
= Dados do Chumbador:

— Diametro (em mm);
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— Numero de hastes: nimero de chumbadores de cada lado da base;
— Inter hastes: a distancia entre as hastes (chumbadores ou pernas).

» Perfil: informam-se os dados do(s) perfil(s) que formardo o pilar.
Ressalta-se a possibilidade de se utilizar um dos perfis armazenados no
banco de dados do Mddulo de Perfis.

Uma vez que se tenham informados os dados na janela de didlogo principal, deve-se
clicar no botdo Chapa base do pilar para fornecer os dados da chapa base do pilar e/ou
para se ter acesso a configuracdo de desenho e critérios do médulo Base de Pilares.

Chapa base do pilar X
_Chopa B Af Chumbador
AT [ [+ % riipd B .
* ] *t .E‘-’ / -g-
& { =<
o 11 g
- <+
ﬂ 3 L H ~Chopo Eoac do pilar
L1 +“Chopa G * JAf2
Chapa Base Chapa B
{4 Continua Altura E L
Esp | mm mm Espessura mm
Afastamentos Chapa C
A1 o A [ ] e
A2 C] mm Espessura [:] mm
oo | [

Existe a possibilidade de se desenhar uma chapa base Unica — chapa continua — ou duas
chapas base — chapa base descontinua.

Por default o programa desenhard chapa continua, mas se for escolhida a chapa
descontinua deve-se declarar o comprimento de cada chapa isolada L1.

A base dos pilares é formada por trés chapas: Chapa A (placa base), Chapa B (nervura
maior) e Chapa C (nervura menor).

A placa base (Chapa) ndo pode, por conceito, ser omitida de uma base de pilares, mas
se pode prescindir as nervuras — Chapa B e Chapa C.

Para ndo se ter uma ou outra nervura bastard declarar-se 0 (zero) no campo relativo a
altura da chapa que nao se quer. Nesse caso a declaracdo da espessura é opcional.

O maddulo Base de Pilares oferece a possibilidade de se salvar os dados informados,
bastando acessar o Gerenciador de Arquivos do programa. (recomenda-se essa pratica).

Esta disponivel também a ferramenta de lista de material, sendo necessario, para
aciona-la, somente clicar sobre o item Gerar B.O.M.
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16.3.8.1 Importando dados: tecnologia Pick&Know

No médulo Base de Pilares foi implementada a tecnologia Pick&Know que reconhece os
dados de uma barra criada pelo CadEM.

Com essa tecnologia importam-se os dados do perfil — geometria e orientacdo — de
maneira muito simples e amigavel:

Na janela de didlogo principal do médulo, clicando-se o botdo Pick o programa pede
para selecionar-se uma barra criada pelo CadEM. Feita a selegdo retorna a janela de
didlogo para que se complete a declaragdo dos dados necessarios ao desenho da base
de pilares.

Antes de detalhar a base o mddulo solicitara que se cligue sobre a barra selecionada
antes para que seja inserido o desenho da base nessa barra.

16.3.8.2 Configurando as Bases de Pilares

Ao se ativar a Configuracdo do mddulo Base de Pilares serd apresentada a janela de
didlogo abaixo.

Configuracao X
Nervuras:
Nervuras Pequenas
Central Laterais

Geral:

Afast. Afi x diam chumb. Recorte mm
Borda mm Folga do furo mm

Dimstyle:
[JComente Dimstyle 1-20 >

[oF] | cone

Embora com poucos itens, a configuracdo desse mddulo abre inimeras op¢des de
desenhos de bases para o usuario. Tem-se configuracGes das Nervuras e configuragGes
Gerais.
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16.3.8.2.1 Configuragdo das Nervuras

Nesse ponto cabe conceituar-se Nervuras Pequenas e Grandes.

Nervuras Pequenas s3ao as nervuras cuja extensdo vai da borda da placa base até
simplesmente tocar uma aresta ou face dos pilares. Por esse conceito as Chapas C sao
sempre nervuras pequenas.

Ao contrario as Nervuras Grandes sdo aquelas que se estendem da borda da placa base
tangenciando, parcial ou totalmente, uma face do pilar. As Chapas B podem ser nervuras
grandes ou pequenas.

X E—— o D o * ¢
i‘ G ---------------- ¢ * .
ki ’ . o

Nervuras Grandes Nervuras Pequenas nas laterais Nervuras Pequenas
Central: sem Ch C

As nervuras grandes s6 podem ser colocadas nas laterais, enquanto as nervuras
pequenas podem ser colocadas nas laterais e/ou no centro do pilar.

16.3.8.2.2 Configuragao Geral
Pode-se configurar:

=  Afastamentos Afi: os afastamentos entre os furos dos chumbadores,
entre os furos e as bordas da placa base e entre os furos e o pilar - Af, Af2
e Af — podem ser fungao do diametro do chumbador. Os valores
resultantes dessa configuracdo podem ser editados livremente a cada
desenho.

= Recorte: tamanho do recorte (em mm) dos vértices das nervuras (caso
zero o vértice ndo sera recortado).

* Folga do furo: a folga (em mm) entre o didmetro do chumbador e do furo,
para facilitar a montagem do pilar.
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16.3.9 Chumbadores

O moédulo

Chumbadores possibilita a confeccdo de desenhos de quatro tipos de

chumbadores diferentes.

CHUMBADOR TIPO 1 CHUMBADOR TIPO 2 CHUMBADOR TIPO 3 CHUMBADOR TIPO 4
® 19 L = 2000 ® 19 L = 690 ¢ 19 L = 600 ® 19 L = 600
g g g

i~ ~CH TX57x38

{l
{l
O i
R N CH TXBTXST
| ! i

Ao se clicar a opcdo Chumbadores no menu do CadEM surgird uma janela de
didlogo por intermédio da qual os dados serdo informados ao programa.

Chumbadores X
Tipo do Chumbador
@1 02 O3
Dados do chumbador
Diam D mm  Aftura
Rosca mm  Projecao [:] mm
[
Numero de hastes [j
Inter hastes [: L [JGerarBO.M
Informacoes

CHU [I |  Desenho NumeroCHU [ ]
Cancel Config Files >>

Deve-se escolher um dos tipos na parte superior da janela de didlogo: tipos 1, 2, 3 e 4.
(O tipo de chumbador pode ser visualizado no slide localizado na parte direita da janela).

Uma vez escolhido o tipo de chumbador, informam-se dados do mesmo: didmetro,
altura de cada perna (haste), tamanho da rosca etc.:

CadEM 3D

Para o tipo 1, deve-se informar também o nimero de pernas que serd o
numero de barras rosqueadas e a distancia entre as mesmas.

Para os tipos 3 e 4 é necessdrio informar-se a espessura da chapa de
ancoragem (indicada no slide).
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As informagdes CHU, Desenho e Numero CHU sdo, respectivamente, o nome do
chumbador a ser desenhado, o nimero da prancha, e a quantidade de chumbadores
iguais.

O botdo Config estara a disposicdo sempre que se queira configurar o chumbador a ser
desenhado.

E possivel configurar-se Insercdo da Luva na janela de didlogo a seguir:

Configuracao - Luva X
Dados :
Inserir luva

Espessura 6 mm
Diametro 2 x diam chumb.

Altura [10 x diam. chumb.

Dimstyle:

[JComente Dimstyle 1-10 v
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16.4 BLOCOS

Um conjunto de solugdes pré-engenheiradas, Uteis a um projeto de estrutura metdlica,
acompanha o sistema ST_ CadEM, na forma de uma biblioteca de Blocos Padrdo. Para
organizar e facilitar seu manuseio, os blocos foram reunidos em grupos de blocos afins
(cada grupo num sub-diretdrio de mesmo nome).

16.4.1 Gerenciador de Blocos

Bastara escolher-se um dos grupos. Todos os blocos da biblioteca tém seu desenho
exibido no ST_Gerenciador.

ST Gerenciador de Blocos X
Grupos

Cormrente v

Blocos

corflea

corfleb

fix
fixcor
fixcor1
fixcomi

[ Explodir Escala 1 1
Cancel View Add bloco Remove bloco

16.4.2 Inserindo Blocos

A utilizagao desse mddulo é muito simples e intuitiva:
= Escolhe-se o bloco a inserir;
= Escolhe o fator de escala que se quer o bloco;
= QOpta-se por bloco explodido ou nao;

= Einsere-se o bloco clicando-se o botao OK.
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16.4.3 Acrescentando Blocos a Biblioteca

O mddulo ST_Gerenciador de blocos permite, também, que se acrescente novos blocos

a colegdo existente. Para tanto deve-se proceder como segue:

CadEM 3D

Cria-se o bloco da maneira usual, usando-se os comandos de criagdo de
blocos do AutoCAD;

Salvar bloco. (Sugere-se que o bloco seja salvo no sub-diretério
pertinente ao grupo de blocos ao qual ele pertencera: isso mantera a
organizacado implantada nos blocos);

Criar um slide do bloco, utilizando os comandos usuais de criacdo de
slides do AutoCAD;

Salvar o slide. Pode-se salvar o slide em qualquer sub-diretério, embora,
sugira-se que o slide seja salvo no sub-diretério CADEM\SUPPORT;

Chama-se o mdédulo Blocos no menu CadEM 2D;

Clicar o botdo ADD: surgird uma janela de didlogo que orientard a
conducdo do processo de adi¢cdo de blocos;

Adiciona Bloco(s) X
Grupo |

Nome:
Slide
[[] Biblioteca
Nome do Slide

Seleciona

Apoios v

Seleciona bloco

Descricao

Deve-se escolher um grupo ao qual o bloco criado devera pertencer. Caso
gueira-se criar um grupo basta declarar seu nome na janela Grupo;

Selecionar bloco: declarar seu nome e em qual sub-diretdrio ele se
encontra;

Selecionar slide: declarar seu nome e em qual sub-diretdrio ele se
encontra;

Digitar uma descricdo do bloco: é bom procedimento embora

dispensavel.
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16.4.4 Objetos Favoritos

Ao longo de um dia de trabalho, num escritério de projetos, usam-se os mesmos blocos
diversas vezes. Ora, se os blocos sdo usados o tempo todo nada mais correto do que
chama-los de blocos favoritos, ou Objetos Favoritos.

O sistema CadEM oferece um moédulo para gerenciamento desses objetos, com
utilizagdo muito simples e pratica.

Com o madulo Inser¢cdo de Objetos Favoritos é possivel:
= Catalogar objetos facilmente;
= QOrganiza-los em grupos;
= |nseri-los com opg¢do de inser¢cdo multipla;
* Inseri-los rotados em relagao ao objeto original;
= Rotacgdo constante ou variavel;
= |Inserir os objetos com fator de escala e com atributos

Ao ser ativado o mddulo de Insercdo de Objetos Favoritos surge a janela de didlogo:

Insere objetos favoritos X

O Insercao Muttipla
(® Insercao Unica
Atributo
Fator de Escala :1
Escolhe Objeto
Insere Objeto

Configura Angulo

(® Sem Rotacao
O Angulo Constante

O Angulo Variavel

Cancel

Nota-se que a janela de didlogo apresenta o slide de um objeto. Esse objeto foi o ultimo
escolhido para insercao.

Para escolher um novo objeto clica-se sobre o botao Escolhe Objeto e o mdédulo Objetos
Favoritos abrira a janela que segue:
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Gerencia Blocos

Grupos

ST1 v
CAIMENTO
REVISAO

SETA

TESTE

Edicao Cancel

Clicando-se sobre um desses objetos e pressionando-se OK, esse objeto passa a ser o
objeto escolhido para a insergdo. Para catalogar-se novos objetos pressiona-se o botao
Edigcdo e sera aberta uma nova janela de didlogo:

Edicao de Blocos X

Grupo

Nome do Grupo

ST1 v
Bloco

Nome novo Bloco

Renomear para

Cadastra
Edta
Renomea
Deleta Cancel

Declaram-se o nome do Grupo (pasta onde estdo cadastrados objetos afins) e o nome
de identificagao do bloco. Pressionando-se o botdao Cadastra o programa aguarda que
se selecione o objeto, que se declare seu ponto de inser¢do e que se abra uma janela
gue envolva o desenho para que seja criado um slide do objeto.
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16.4.5 Objetos favoritos com Atributos

Além das caracteristicas descritas acima, com o gerenciador de Objetos Favoritos é
possivel inserir-se objetos com atributos de uma maneira muito facil. Muitas vezes cria
se o desenho de um detalhe e se quer aproveita-lo novamente, talvez mudando alguma
descricdo, alguma especificacdo ou dimensionamento de algum perfil. Para oferecer a
possibilidade de se criar um desenho que tenha atributos possiveis de se modificar,
acrescentou-se a esse modulo a possibilidade, impar, de se criar e inserir desenhos com
atributos. Ndo ha necessidade de se conhecer o processo de criacdo de blocos com
atributos: a prépria rotina se encarrega de criar o bloco, criar o slide e capturar os
atributos do bloco, tudo isso automaticamente. Serdo reconhecidos como atributos
todos os textos e cotas ndo associadas de qualquer desenho.

Indicacoes X

Dados do bloco:

Travejamento

Secao XX XxX

Modo de insercao:

O Leader O Ponto (® Objeto

OK Cancel Add Remove

Dimensiona perfil 2L
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16.5 IMPORTAGAO DO mCalc 3D

Importar Unifilar

O CadEM 2D permite a importagao de Converter Unifilar em Barras do 5T_CadEM

modelos do mCalc3D, na forma unifilar, e a
extracdo de planos da estrutura, transformando os elementos automaticamente em
barras do CadEM 2D.

EE mCalc 3D - O X
Arquive  Editar  Exibir Modules  Ajuda
DEEHEB >~ |8 c¢AQQARX wevan|ewmas s HFEET A4 Faam /a7

i = N + ey
HOME iGeometria ] Aches ] Anélise' Dimensionamento] Liga(ﬁes] Resultadnsl &0 MBS & {;ELL Toda Estrutura > | i i i IR

Nimero de barras: 160
Mimero de nos: 87
Unidades: kgf, cm

o
3
S
©
O
S

e
4 ] l{
Vista livre 3D A
Reativando comando
Vista livre 3D
Vista livre 3D
v
Comando: i|
|SEL |Stabile Engenharia Ltda. o |

Modelo do mCalc3D
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16.5.1 Importar Unifilar

Para importar a estrutura unifilar de um modelo do mCalc 3D, utilize o comando
Importar Unifilar, disponivel no sub-menu Importagdo do mCalc3D do menu do CadEM
2D.

Ao clicar em Importar Unifilar serd aberta uma janela para selecdo do arquivo .st3
desejado.

A& Abrir 4
i ¢« Proje.. » 2018001 - Manual 5T_CadEM... w Pesquisar 2018007 - Manual 5... 2
Crgamizar - Mova pasta - > [ e
|_:| Este Computador s MNome Data de modificag.. Tipo
(Il Area de Trabalhc &  Superados 08/04,/2018 22:01 Pasta de arquivos
'_ﬂ Daciiffeniss E Meodelo.st3 08/02/2018 20:42 miCalc3D
@ ModeloB.st3 12/02/2018 18:46 miCalc3D
4 Downloads
&= Imagens
J’l Musicas
_J Objetos 3D
ﬂ Videos
e 05(C)
= Data (D)
E} Rede
v oL >
Nome: || v‘ Arquivos do mCalc (*.pri;*.st3)

Apds selecionar o arquivo, o sistema pedira a indicacdo do ponto de inser¢do, onde o
CadEM exibird a estrutura unifilar em uma vista isométrica. A indicacdo do ponto de
insercdo pode ser através de coordenadas digitadas na barra de comando ou
simplesmente clicando em um ponto da tela com o mouse.

|$___|'Indique o ponto de insercde da estrutura: AI

Indicado o ponto, o programa exibird imediatamente a estrutura unifilar importada e

solicitara que o usuario cliqgue em uma barra do modelo, que deve pertencer ao primeiro
plano que se deseja transformar em barras do CadEM 2D.
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D @ 5| -Selecione uma Barra da estrutura: -

Tendo sido indicada a primeira barra, o programa solicita que seja indicada outra barra
do plano que se deseja importar.

b QW 7 | ~Selecione uma barra coplanar a primeira barra selecionada: Al

Uma vez selecionada a barra, o programa destaca especificamente o plano escolhido,
“escondendo” os outros elementos do modelo, e solicita a confirmacdo da escolha.
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Confirmado o plano, o sistema pergunta se as se¢des dos perfis ortogonais ao plano

devem ser inseridas no modelo.

Informe a opc¢ao desejada e clique Enter para confirmar a solicitacdo. Caso a op¢do seja
por “Sim”, o programa ira solicitar que o usuario selecione uma barra ortogonal ao
plano.

D SN [5_| *Selecione uma Ortogonal ac plano selecionado: Al

Caso tenha optado por exibir as secdes das barras ortogonais, apds a selecdo de uma
das barras ortogonais o programa ira solicitar a indicacdo do ponto de insercdo. A
indicacdo do ponto de insercao pode ser através de coordenadas digitadas na barra de
comando ou simplesmente clicando em um ponto da tela com o mouse.

A figura abaixo apresenta o pavimento importado do modelo do mCalc 3D.

Apds a gerar os elementos do CadEM, o programa questiona se o usudrio deseja
importar outro plano. Para isto basta clicar em qualquer tecla.

VOCN 5| - Pressione qualquer tecla para voltar a selegdo de plano: AI
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Caso tenha optado por voltas a selecdo de plano, o programa ird focar na estrutura
unifilar em uma vista isométrica e ira solicitar que selecione uma barra do plano
desejado, reiniciando o processo de importacdo de um plano, na mesa sequéncia
apresentada acima.

16.5.2 Converter Unifilar em Barras do CadEM

No caso de existir no arquivo uma estrutura unifilar, importada do anteriormente do
mCalc 3D, essa opgdo permite transformar planos dessa estrutura unifilar em barras do
CadEM 2D.

Clique na opgao Converter Unifilar em Barras do ST_CadEM, disponivel no sub-menu
Importag¢do do mCalc3D do menu do CadEM 2D, o programa ira focar na estrutura
unifilar em uma vista isométrica e ird solicitar que selecione uma barra do plano
desejado, iniciando o processo de importacdo de um plano, idéntico ao apresentado no
item O.
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17. SOLUGAO DE PROBLEMAS

17.1 MENU SUPERIOR (CASCATA) NAO ESTA APARECENDO

O novo layout do AutoCAD implementado a partir de 2009 suprimiu 0 menu de cascata
e o substitui pelo menu de abas (ribbon). Para recolocar o menu no seu Workspace basta
digitar o comando “menubar” e digitar 1 para a variavel do sistema.

Autodesk AuteCAD 2016 Drawin: gl.dwg
v Help  Express  CNIT DetolManager ST.CodEM i

17.2 MENUS DO PROGRAMA NAO FORAM CARREGADOS

Em alguns casos o AutoCAD ndo carrega automaticamente os menus do programa, para
resolver este problema é necessario fazer o procedimento as seguir:

e Digite o comando “cuiload”;

e |Ird abrir uma nova janela, procure na lista os arquivos ST_CADEM e
ST_CADEM3D, e descarregue ambos clicando no botdo unload;

e Atencao, descarregar APENAS os itens ST_CADEM e ST_CADEM3D

e Clique em “Browse...” e selecione o arquivo st_cadem.cuix na pasta de
instalacdo do programa C:\ST_CadEM2k...\Support;

e Repita o procedimento selecionado o arquivo ST _CadEM3D.cuix;

e Feche ajanela clicando em Close.

& Load/Unload Customizations *

Loaded Customization Groups:

HILTIPLUGIN A Unioad -
[TLO0T_CONSTRUCTIONLINES

LYRAFFS_AFLLP
MODELDOC
SKETCHIIBIMPOBTCKE
ST_CADEM
ST_CADEM3D

File Mame:

Browse... -

o
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17.3 BARRAS PRODUZIDAS NO CADEM NAO APARECEM EM OUTROS
COMPUTADORES

Para abrir arquivos que contenham objetos produzidos no ST_CadEM em um AutoCAD
gue ndo possui o programa instalado, é necessario que o AutoCAD esteja configurado
para exibir elementos do tipo Proxy Object.

Essa configuracdo pode ser feita no menu “options” do AutoCAD na aba “Open and
Save” e escolher a opg¢do “Show Proxy Graphics”, ou digitar o comando PROXYSHOW e
digitar o valor “1” para a variavel do sistema.

& Options bt
Cument profile: <<l innamed Profile»» ==| Current drawing: Drawing1.dwg
Files Display Openand Save Plot and Publish System User Preferences  Drafting 3D Modeling  Selection  Profiles  Online

File Save File Cpen
Save as: 9 MNumber of recently-used files
AutoCAD 2013 Drawing {*.dwg) b

[] Display full path in title
Maintain visual fidelity for annotative objects

lication M
Maintain drawing size compatibility Vepicmin Me

Thumbnail Preview Settings .. El Mumber of recently-used files
50 Incremental save percentage Extemal References (¥refs)
Demand load Xrefs:
File Safety Precautions
Enabled with copy w
Automatic save ;
|'|D Misiiteis hisbwinen Bavs ) Retain changes to *ref layers
Create backup copy with each save :'ﬁ Allow other users to Refedtt cument drawing

[ Full4ime CRC validation

[ Maintain a fog file ObjectARX Applications

Demand load Object ARX apps:
act File estension for temporary files Object detect and command invoke w

Proxy images for custom objects:

Digital Signatures ...
Show proxy graphics L%

Display digital signature information Show Praxy Information dialag box

Cancel Aol Help

Outra opcdo é salvar como o arquivo que vocé deseja enviar, e explodir as barras usando
o comando de explodir do programa (STEXPLODE), esse comando ira converter todos os
elementos do ST_CadEM em linhas, desta maneira ndo sera necessario fazer nenhum
procedimento em outro computador para visualizar os arquivos produzidos no
programa.
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17.4 TAMANHO DOS TEXTOS GERADOS COM O PROGRAMA ESTA

ERRADO

Em alguns casos é alterada pelo AutoCAD o tamanho do texto da régua Standard, sem

o0 aviso do usuario. Caso ocorra essa mudanga, os textos gerados pelo programa ficaram

com uma altura fixa, que por vezes pode ficar muito pequeno ou exageradamente

grande. Para corrigir esse problema, basta ir no menu Text Style, e colocar a altura do

texto do estilo Standard para “0”.

& Text Style

Cument text style: Standard
Styles:

&4 Annotative
REGLIA
REGLUADSD
REGUATND
REGUAT2D
REGUAT4D
REGLATTE
REGLAZAD

Sanad

All stvles

AaBb123

Fort
Font Name:

T Adial
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Verical
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Height
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Width Factor:
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Ay Cancel Help
.

Para evitar que esse problema seja recorrente, é recomendado nao utilizar essa régua
como padrado de qualquer ferramenta que gere textos no programa, como por exemplo:

Cotas, Lista de Materiais, Marcas de Posicdo e etc...
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17.5 OS COMANDOS DOS PROGRAMA NAO ESTAO FUNCIONANDO

Quando ao usar um comando do programa aparece uma mensagem “Unknown
command” na linha de comando o programa ndo esta carregado no AutoCAD, para
carregar o comando basta digitar STCADEM, caso ao digitar o comando STCADEM
retorne novamente a mensagem “Unknown command” entdo algum arquivo do
progrma foi bloqueado ou apagado da sua pasta de instalacdo, isso pode ocorrer por
diversos motivos, mas geralmente ocorre em varreduras de firewalls ou antivirus.

Para solucionar esse problema é necessério reinstalar o programa. E recomendado
porém seguir o seguinte procedimento:

e Desinstalar o programa, va na pasta C:\ST_CadEM2K... e executar o arquivo
unins000.exe;

e Apods a desinstalacdo, apague todas as pastas que sobraram;
e Desabilite temporariamente o antivirus;

e V3 até o instalador do programa, e execute-o como administrador, clicando com
o botdo direito do mouse sobre o instalador e escolha a opgdo “executar como
administrador”;

e ApOs a instalagdo, abra o antivirus e configura o antivirus para nao verificar a
pasta do programa.

e Reinicie o computador, e abra novamente o AutoCAD e digite o comando
STCADEM. Caso ainda persista o problema entre em contato com o suporte.
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